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The present document is the property of COMEX SAS. It has been entrusted to the ORPHY
laboratory, which scanned and uploaded it.

COMEX (Compagnie Maritime d’Expertises), established in 1962, has positioned itself in the
offshore activities sector, where it held a leading international position, becoming the world's
foremost company in engineering, technology, and human or robotic underwater
interventions. Comex designed a Hyperbaric Testing Center in 1969 and developed its own
research programs on various breathing mixtures used in deep-sea diving (helium and later
hydrogen). These research efforts led to spectacular advancements in this field, including
several world records, both in real conditions and simulations. Comex still holds the world
record at -701 meters, achieved in its chambers during Operation HYDRA 10.

The ORPHY laboratory focuses on major physiological functions, their regulation, interactions,
and their contribution to the development and prevention of certain pathologies. The primary
mechanisms studied involve metabolic aspects (oxygen transport and utilization, energetics,
etc.) and electrophysiological aspects (contractility and excitability), mainly related to
respiratory, vascular, and/or muscular functions. These mechanisms are studied under various
physiological and physiopathological conditions, ranging from the cellular and subcellular
levels to the entire organism. In Europe, the ORPHY laboratory is one of the leaders in
hyperbaric physiology and diving research.

Being a major player in innovation and expertise in the field of pressure, COMEX maintains a
scientific archive from its experimental diving campaigns. The value of this archive is both
scientific and historical, as it documents a remarkable chapter in the history of marine
exploration and contains results obtained during dives that are very unlikely to be replicated
in the future.
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A - PHASE 2 A

R Bl A Y T 123

La phase 2A s'étant déroulée du 4 aclit au 20 Aofit 1970, nous en ferons 1*analyse

suivante

1°/ ~ les sujets séléctionnées et leur entrainement

2°/ « la période de confinement

5“/ - la périodé de saturation & 200 mdtres et les excursions 3 250 mbtres
4°/v« 1a décompression

5°/ - les observations physiologigues et_médica]es

6°/ - le travail sous-marin

B - PHASE 2 B

TR e A PO YA X s

Elle s'est déroulée du 25 Aolt ay 10 septembre 1970,

Nous en ferons la mBme analyse en 7 points, -

C - Cnce qui concerns le matériel et 1'équipement, nous en ferons la description et 1*étuds

critique pour Yes phases 24 et 2B réunies.

B = Conclusions générales
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LES SUJETS SELECTIOMHES ET LEUR ENTRAINEMENT

Etant donné son excellent comportement au cours de la phase 1, 1'homogénéité
de ses réactions et son esprit d'équipe, nous avons repris pour celte phase

d'entrainement le groupe composé de :

P.J, A Patrick CADIOY
P.J. B Christian CORNILLAUX
PJo C ‘ Michel LIOGIER =

dont on pourra voir les critdres de sélection & la page 2 du compte rendu de

la phase 1,

Aprés la premidre saturation, les 3 sujefs ont continué un entrainement modéré
interrompy pour 2 d'entre eux par "la Tune de miel", En effet, Patrick CADIOY

et Michel LIOGIER se sont mariés au cours du mois de juillet.

Au demeurant, si 1'entrainsment physique des 3 P.J. était moins poussé que

pour la phase 1, ils pouvaient matéricllement et intellecluellement misux

stadapter 3 une épreuve qui ne constituait plus pour eux une nouveauts inquid-

tante, surtout dans wn habitat beaucoup plus vaste que les caissons dans les-

quels ils étaient habitués ¥ séjourner, 1'hydrosphire.,

A titre d'exemple, voici une semaine d'entrainenent des 3 P,J,

ko B C
‘ S.P. boos, 5P,
Lund] Mixgers g V.C. flixgsrs
S.P. (S £
Hardi ; v
Hard] Itixgers
S.P, L S.P. SeP.
tappniads I
florcredi £.C. ! exan.méd, Hixgers
L s, i EL S.P.
Aol i ] .
Jour % E.C. i fixgers i E.C.
‘ ; - . . il
} SaP. : SoPn SCPD
Vendradi % v ? . . ]
L Pielatling. ¢ Pielddiixg. 1 Plel+fixg,
LS., S.P. PSP,
| Samedi P ! i
: renos i repos ; rencs

s o TS ez




“CcomME X

£.C.
S.P.
Hixgers
V.C,
Pie!

]

n

4

-4

n

épreuve en caisson
entrainement au stade et 2 1a piscine

entrainement au Mixgers

essai d'équipement avec le volume constant et les sous vétements

essal de 1'équipement Piel
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LA PERTODE DE CONFINERENT

Lors de 1a phase 1, on avait utilisé 1'hd1iox 20/80 3 titre expérimental sur la

plan pnysiologiqus,

Cette fois, nous estimons inutile de le faire, la période de confinement étant
beaucoup plus destinée & roder un matériel tout i fait nouveau, qu'd tester

les réactions somato-psychiques des plongeurs 3 la claustration,

[1 s'agit donc d'air atmosphérique, régénéré 2 21 § d'02 - le taux ds gaz

- carbonique oscillant entre 0,05 et 0,13 %, et 1'humidité relative entre 14

et 28 mg/1 - selon les tableaux suivants - % une température de 24 % 26°

avec ~ malheureusement - des sommets % 30° (nous sommes au mois d'aofit).
La pression dtait en général maintenue 3 1,4 ata {pour te placage des portes),
et poussée par période a 1,6 et 2 ata pour les excursions de tourelle,

Les 3.P.J. sont entrés dans 1'hydrosphire le 4 Aot 1970 & 07:25, et en sont
sortis te 7 Aofit 1970 & 19:25,

Au cours de ce confinement qui a donc duré 84 heures, plusieurs opérations

ont été réalisées :

a) nise au point des appareillages

b) exercices de tourelle et essais "de la piscine!

¢) exercices d'habillage

d) pneumotachographie et tests d'effort
e) mise au point des tests psychomoteurs

f) réglage des électrodes EXG - FEG

Le matériel était ainst pr&t pour 1'épreuve en saturation,




COMEX
COMPTE RENDU CHRONOLOGIQUE DES MESURES ET AHALYSES
CONF IHEHENT
Date | Heures | Profondour | % 0 | 08| o on | Hong| tomérature OBSERVAT 0K
2 2 2 2 pau gaz ,
4,08 07 : 15 | 4 24 5.78,1 340 19 26 .26 fise en pression & 1'air
| ; Début du confinement
mew 42 | Wigo en raute des AEROVAP
12:00 ; 4 21 ;
12 : 45 f 4 21 ) § 2 Passage des repas
52000 4 dar o fwt | om0 | oqg | Steste des plongeurs
16 : 30 4 21 r ’ Refroidissement de 1'eau
18: 00 ¢ 6 2 ' Tourelle pressurisée a
! ‘ , bme- por“te Quverte
18 ¢ 07 6 ; ! Sortic plongeur A
18 ¢ 40 | 6 ‘ § ‘ Plongeur A sort de 1'sau
18 ¢ 55 6 t f{ ’ Sortie plongeur B
19 : 25 6 f { :' Plongeur B sort de 1dau
19 ¢ 35 f 6 . f A : Plongeurs A et B dans la sphiro
20 : 50 4 21 . 18,1 1000 19,5 21,5 Passage des ropas
5,08 § 02100 Pl 1000 | 26,2
06 ¢ 00 ! ‘21 { 25
07:15 4 321 i 24 + Réveil des plongeurs =~
I : I Petit déjeuner
@15 | 4 2 I AT BEPY I BT
09130 T 20 | L 2,5 . Test respiratoire Bad; G
10 1 15 b20,3 | 1950 0 18,2 | 2,5 |
10 1 55 vl | ws L | 25 : " Fin exercice P4, G
115 30 4 §20 1855 22 i 21,5 : 21 ’ Début test respiratoire PoJ B
11245 4 519,8 1800 { 2,86 | 28 ; 21 Test respiratoire - repos
12 :400 4 ;19,8 i 1730 21,6 28 f ; Test respiratoire - ler effort
2520 4 %19,8 1 : 1730 23,5 28 { 21 . Test respiratoire - 2° effort
f 12 . 30 4 20, : i E Repos des p]o‘ngeur‘s
13:20 bt P 2 Sieste
16 ¢ 00 4 :‘21 } i { 28,5 21 Réveil des plongeurs
171 10 b 5 1060 5 19,2 1 29 | 2 . Début test respiratoire PJ
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Ao~ JTE ~ LA PERIODE DE SKTURATION A 200 mdtres

ET LES EXCURSTONS A 250 mdtros

Conptes rendus chronologiques

(voir pages suivantes)
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COMPTE REMDU CHRONOLOAIQUE DES HESURES ET AHALYSES

SATURAT10M

e

10,08

Date

Heures

Profondeur | % 0,

N, %

4

i

‘ CO2 P HZO ng/1

tenpérature

eau

gaz

OBSERVATI1ONS

11.08

T e i £ s

22
22
23
23
23

23 3

01
0
02
n2
03
03
04

i 04

06

30
40
05
12
35
3

: 00

07 :

07

08

09 :

09 :

09
09
10
10

‘

10

11
12
14
16

*s

35

05
34
05
35
05
35
00
00
30
50
04
15
40
52
00
1
15

-00
125

00

36-

17:00
17 ¢ 50

0
12
0
15
100
110

130
140
150
160
170
180
190
200
200
200
200
200
250
250
250
250
250
200

- 200
200
200
200
200
200
200

i
}
i
1
1
i

T
i

0,40

0,35

0,34

0,46

70
40

80
60

30

20
30
30
30
20
30
65
63

70

70
70

65
80
100
115

i
i
1
4
{

L 1,65

© 1,40

1,50

et e 1 e e

27
29,5
28

26
26

28,5
29,5
29,5
29,5
29,5

30,5
30,5
30

29,5
29,2

29,5
30,5
30,5
31,5

3

Injection de 20/60 dans 1a spher
Ringage D avec les PoJe
Début pressurisation

Pasgage des P.J dans la sphére .

Réveil et petit déjeuner

Début pressurisation & 250 m
Arrivée 3 250 m

Test spirographie pu LAk
Test spirographie ~ ¢v.s

Test spirographie - «ifort 1
Décompression - retour 3 200 m

Arrivée au niveau vie

Repas des P.J.
Stoste des Pud,
Réveil des P.J.
Golter des Pods

Pressurisation & 250 m




COMEX
Date | Heures Profondeur% B0, [ 1,5 | c0,ppn | H0mg/! e.ii"“”é“‘t“;zz ORSERVATI 03
11,08 18 ¢ 03 250 2,10 130 34 hreivée & 250 n.
18 1 05 250 12,10 80 34 Préparation PoJ, B ot €
18 2 15 250 2,20 80 2,12 33 % Début spirographie - B ¢ repos
18 2 40 250 1,98 0,16 82 { 22 32 Test spirographis 8 « effort 1
19 2 03 250 1,93 0,16 86 1,9 Rz 31,5 | Test spirographic B ~ effort 2
19 : 10 250 1,95 88 22 3,5 | Finde p]cngée Podo B
19 : 2§ § 250 1,98 _ Bébut test spirographie Pod. €
19 ¢ 45 250 1,95 82 22 3 Test spirographie Pod, € - effort.
20 : 00 250 1,96 90 22 3 Test spirographie PoJo € = effort
. Sortie PoJ. C = retour niveau vie
20: 1 200 2,10 2§ ¢ Arrivée niveau de vie
20: 27 200 2,18 100 30 Repas des P.J,
21 1 20 2000 | 2,10 10 29,5
22 5 00 200 2,05 110 30
231 00 200 2,10 100 29,5
12,08 00.: 00 200 2,05 80 28,5 { les P.Jo dorment
01 : 00 ; 200 2,05 80 % 29
02 2 00 200 2,05 40 29,5
03:00 200 2,05 30 30,2
04 ¢ 00 200 2,05 30 30,2 |
05 : 00 200 2,04 25 30,6
00:00 | 200 | 2,03 25 30,2 L Réveil des P,
6:30 | 200 | 2,01 28 30,51 Petit déjouner dos Pod,
a 07 & 00 200 | 2,02 55 29,32
08 & 00 200 ; 2 65 30 ; |
08 : 15 200 2 70 30 Hise en pressien 2 250 m
B:26 | 250 | 2 100 30§ Arrivéo 3 250
' % Panne électrique tourelle
{ : P.J. B en PHOQUE
! L Pl A on LAHBOA
08:5 | 250 | 2 L0 307 ¢ Pud. A sort
08 ¢ 55 250 ! _ _ : P.J. & fait le.plein d'eau chaude
09 : 00 . 250 2 0,25 ; 95 ; 30 [ Début du travail
00:20 | 250 2,05 | 0,25 80 | 30 ‘ Pods A rontre
09 : 40 g 250 2,05 0,22 ; 30 30 § Liniteur de pression H.S,
. ;-
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cComMEX
i i |
Date | Heures | Profondeur| § 0, |8 | 00, pon  [H,06o/1 ;Q;Sm“é““‘ggz OBSERVAT 104S
12,08 ¢ 09 : 50 250 2,13 ¢ 0,22 30 30 Début décompression 2530 2 200 m
1011 1 200 | 2,0 30 1,2 30 | Aerivée 3 200 m
10 : 20 200 2,10 0,27 20 20 30 Un P.J 2 1'eau pour récupération
‘ des outils
0:30 | 200 | 2,20 | 5 3 120 13
12 3 15 2000 1 2,10 20 _ 29 Repas des Pode
] 13:30 ¢ 200 2,10 » 85 13 Sieste des P.J,
100 { 200 | 2,10 85 31 | Révell des Pods
P10 L2000 |18 {022 1 g5 32,5 | Habillags des Pods
‘ 17 ¢ 50 200 S 2,12 ) 0,21 85 <1 32,5 | Début de pressurisation
B:08 | 250 | 2,10 2 | Aerivée 3 250 n
18 ¢ 12 250 2,10 Porte tourelle ouverte
1Bk |20 | 2,10 80 2 | Sortie P,J, B ’
f19:00 | 250 | 20 | 0,2 | 132 | Rentrée I.J, B
19 s 40 ‘ 250 2,10 3 ) KY4 Ennuis de cyclo=flow
1905 | 20 | 2,15 75 2 | Début remontée vers 200
20:00 | 200 | 2,30 : 20,5 | Arrivée 3 200 n
20:25 {20 1 2,20 50 129 | Repas des P.J,
23: 00 i~ 200 2,19 65 o128 | Les.PoJo dorment
1
13,00 | 00:00 | 200 | 2,18 75 29
01:00 | 200 | 2,18 N 29
000 | 200 ! 208 s 2
05:00 | 200 | 2,15 15 | 20
06:30 ; 200 P25 15 23| Révoil des Pods - petit d6jeuner
07:50 | 200 1§ 2,14 20 2 Début pressurisation 3 250 m
8:05 | 250 {212 045 | 20 29 | Arrivée & 250 n
08 2 10 E 250 § 2,12 ‘ 5% 30 Début des tests psyc!ho,
000l 20 | g2 5 30§ Fin des tosts, et
09:50 ; 250 § 2,12? 0,22 | 30 30 | Début de remontée
0:00; 200 ! 2,13 30 20 | Arrivée 3 200 n
1200 200 o210 0,2 | <30 e 120 13
2:00 L 20 | 10 50 ~ 29,5
L2200 200 12,000 {60 29,5 | Repas des P.J.
il 20 12 | | s 30 - | Sieste des Pl
Tk, a0 f2 0 | w 30| Réveil des P.J,
mesot w0 L2 b m 30| Début do pressurisation
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comMEX

§ ; .
é Pate | Houres Profendeurz p %, % HZ % % CDZ ppin §H20 mg/] g ezimﬁéiafugzz OBSERVATONS
W08 | 000 |20 % ooz Lo |l meriveason
810 | 260 1,95 | ; L Sortfe PoJ € ) B &
®:s0 | 20 L% 02 %0 | R Rentrée PJo C } 5 2
| 9:05 | %0 4,9 . | 30 | L | setierdn ) E B
| (19030 | 250 L2 f b2 L oth L300 | A rentro dans la towrelle
é CEE 1 50 ; | ; 29 Début décompression % 200 m
120510 ¢+ 200 1,95 | L | L Arrivée 3 200 n
§_20:30 200 1% w0 8| Repas dos Pl
iz W% - 60 { 29 Les P.Js se couchent
16,00 i 00:00 | 200 | 1,05 20 : z 28
| | 022 00 200 , 1,96 I | | ! 7,5 |
Pobsoo o200 1,9 | ST ; L 28,7 | :
;06130 BN o | | ; 28,8 ; Réveil ot petit déjouner des P
07:00 ! 200 1,92 | (20 Lo ‘
Lorss0 200 1, }o,az s o 30 Début de prossurisation ¥ 250 n
w00 |20 19 o% s | LS rivie 2 250
B:30 | 250 1,9 1030 . 50 | 31| Début test spira, PJ & - repos
| 0:40 | 250 | 1,9 | s U3 Tost spiro, Puds A = affort |
I RN AR N S S R LB Test spiro, Pudy A - effort 2
| } 09105 | 20 1,9 | o ) 30 Fin test spiro. Pady A
{09:30 0 250 1,9 Pooso |30 Début test spiro.PJ B - repos
| O 20 %0 s 13 0 30 Test spiro, Pl B offort |
L 09 5 50 250 ;1,80 - T L 30 Test spiro, P.J, B - effort 2
| 000 L 20 8 0% 60 | ' 30 | Début décampression 2 200 m
10210 | 200 ;1,80 ¢ 60 30 | Arrivée 3 200
L ltrw ) w0 c2 o . W 1 L 150 | Chengoment filtre charbon ctif
| L12:20 0200 (2 o [ 29,5 Repas dos PuJ. '
’ P o200 2 L e L 30 | Sieste dos P,
S TSN T I S A R |30 | Roveil dos P,
e o200z lon | us A Début pressurisation & 250 m
w02 o2/ 2 i 1 9 [ 0300 Arivie 22500
RURRUES N N ISR B © w0 | Sortie P, B,
tei10 |20 |2 CLoos0 ] 16 0 %0 . Début du travai)
_;_ % 20 485 0% 50 . W0 | Rentréode P, 8
90T 250 4903, 50 | % 30,20 Sortie Pud, A

arréts de la régénération,
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COomMEMX

Date | Heures | Profondour! 5.0, |, & | CO, ppa £, ) P}ﬂ‘:”‘}tu: " OBSERVAT 0K

108 | 194 | 20 2 Lo 30 | Rentrée P.J. A
19:5 | 250 |2 130 | Déhut revontée 3 200 m
20:02 { 20 2 s 30 | Arrivée 2 200
20:30 | 200 |2 boas Dz 1235 50 L Repas des Pud
2:00 | 200 |2 L 0 12 |
23:00 | 200 2. 3 20 20 | Seamell des Pods

15,08 | 00: 00 200 | 1,9 , £ 25 AT U2 boris B EAU FROIOE
02 : 00 200 2: |2 | 28,7
0h:00 | 20 |2 AT 115 28,9 | Réveil et potit déjeuner dos P.J
06:30 | w0 |2 ! C -
08 : 00 ) 200 |2 : 45 ‘ 1,2 11,5fi 3| Début pressurisation
08:10 I 250 1,9 | 0,30 & 45 1,5 30§ Arrivée 3 250 n
B:20 | 250 |19 b 130 | Sortic de Pud. B
08 ; 37 ; 250 1,95 ' 45 ! 11,5§ 30} Sortie Pdo € (remplissage d'eau)
08:45 [ 250 | 1,95 Lo 1,50 50 Rentrée PoJa C (a eu froid)
08:49 | 250 | 1,9 z 0o 29| Rentréo Pod. B
09 :06 : 250 1,90 55 : 1,5: 20,5 z Décompression vers 200 m
09:16 .| D0 |1, o 29,5 | erivie 2 200
000 ) 200 | 1,9 i 45 } j 29,5
Moo | 200 |1,9 - I IR R X T R
12710 0 20 |1,% Low 12,50 30 | Repas dos P.d.
W00 | 200 |2 R 12,50 30 | Steste des P,
%:3 | 200 | 1,95 | 030 = 50 13130 § Révell dos Pus
7100 | 200 1,95 ] 030 0 & | 145 13 3 30. | Préparation dos P.d, A st B
1B:00 | 200 | 1,8 Lo 13 {30 | Début pressurisation vers 250 m
B:10 | 250 | 1,9 Lo 16 192 | Arrivéo 3 290 mbtres
8117 | 250 | 1,95 t 13 , 30§ P.J. A Y 1'eau - début du travail.
18145 | 250 | 1,83 o | 18130 | Habit ohauffant 600 .
18 1 50 250 | 1,85 i I PoJo A se plaint du froid et rentr
18:53 | 25 Pode A se remot & 1'eau
19 ¢ 01 250 1,85 ! 10 % 13 i 30 P.J. A rentre dans la tourells
19 : 07‘ 250 1,85 % 10 g 13 ; LQ,S Podo B & 1'eau sans préchauffage

g : ? ; f puis 600 w des qu'il est dans 1'ea

19 ¢ 41 25 1,85 | 0,28 | 10 ; z 15 | 28,5 P.JoB sort de 1'eau
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v - T {
Date | Heures | Profondeur | % 02 % 5 ) COZ ppa HZO ng/1 § eiimpé{azzze UBSERVATIOHS
; : é é ;
15.08 ! 19: 43 i 250 1,89 i % 13 29,5 | P.Jo B retourne & 1feau
0:00 | 280 1,9 10 1285 P D sort de 17eau
] f f% . Bébut de 1a remontée & 200 m
0:12 © 200 1,90 10 bz | oog5
20 3 20 ’ 200 {1,90 1 35 | 29,5 | Repas des PuJ.
2:00 | 200 11,85 , 100 12,5 29,5
16,08 00 : 00 Coa0 |1, 20 12,5 l 29 SULIE DES.ESSAIS BN
L2 200 | 1,9 | 30 11,5 % 29 | EAUFROIGE,
Powsoo 20 f2 ! 15 10} 28,8 |
i 06 : 30 % 200 12 % 15 10 29 Réveil et petit déjeunce des P.d.
Poreowo 1 0 | 1,00 15 0 29
08 : 00 % 200 2 % 40 . 10 29 Mise en pression & 250 m
B:13 L w0 |2 W5 10,2 1 30 | Arrivée % 250 n
B:2 L 20 |2 i 45 10,2, 30 | Pado C on LABDA B sort ot
§ § i é % se remplit d'eau
o | 20 |2 110,21 30 | Début des travauk
®:2 | %0 |2 | 10,2 030 | P C rentre
08 : 30 25 11,70 0,30% 10 5,3 110,2 ’ 29 P.J, C sort dans i'eeu
08 : 36 : 250 1,70 10 10,2 ¢ 29 Pedo € rentre dans la tourelle
08 : 49 250 7,68§ 0,30} 10 1,25 110,21 28,5 1 Pod. € sort dans 1ean
0857 | i E Podo C rentre dans Ta tourelle
08 : 58 250 1,705 10 10,2 i 29,5 | P.J. B sort - chauffage 600 w
09 ¢ 06 250 | 1,70 10 10,2 1 29 | Chauffage 630 w - 23 A = P.J B
i { va chercher Te test n® 13
i 09 : 08 250 | 1,70 10 10,2 29 | Chauffage 720 w - 25 A
! 09 20 25 | 1,70 0 10,2129 | P Brentre
| W:25 ¢ 250 | 1,70 10 10,2 | 20 P.J. A préchauffage 400 w = 1 min,
f é j puis 500
09 :29 | 250 1,70} 10 10,2 ; 29 % Chauffage : 700 w ¢ 24 A
i ’g Podo A sort, son: sous-vBtement
g {. 1 étant hunide, i1 passe 3 800
w30 [ 250 | 1,70 10 10,2 1 20 | pody & rentre
09 : 34 25 | 1,70 10 ] 20 1P, A sort dans 1'eau
03 : 36 250 1,10 10 ' ; 10,2 % 29 g Début des travaux - test 15
N | IR




- 1l -

OO OME X
fate % Heures Profondeur; % 02 NZ A COZ ppi HZO mg/1 % ezzmpé?af;Zi OBSERVATIONS
.08 100 |20 |17 10 10,2 129 | Test 16
% 09 = 46 250 ;10;2 29 Croguis assemblage I}
L 090 47 250 1,7 10,2 129 Poda A rentre = chauffage 500 w
; ' puls chauffage 1 ke : 28 A car
f e plongeur est plein d'eau
é 10 1 00 250 2,2 ‘ Décompression vers 200 m
110210 200 2,2 1 0,3 3 40 1,25 10,5 |29 | Arrivée 3 200 n
Moo |0 2,17 | f 40 29 |
P20 15 200 2,151 0,32 5 300 | 1,40 | 11| 29,5 | Ropas des Pud,
1 3 00 200 | 2,15 {4 i 11 .| 29,5 | Sieste des P.Js
16:30 | 200 | 2,15¢ 0,3 { 4 11130 | Réveil des Pu.
£ me20 | 20 | 20 7 R |
18 2 02 200 | 2,10} 0,30 I 11 |30 | Déhut décompression vers 250 m
00 s gm0 - | W 71|30 | Arrivée 3250
917 | 250 | | | Sortia do P.J. B = chauffage & 300
; 10 : 18 1,28 P.Ju B = chauffage 2 600 ¥
% 18 :20 250 2,10 % 65 1 28,5 & Thut des travaux
18 5 24 o Chauffage 2 700
| 16 2 25 250 2,1o§ 1 | 28,5 | Chauffage 2 600 u
z LR I 2,10332 i 60 1,5 | 20 | Chauffage 3 650
' 18 s 43 250 2,10 } PoJo B rentre - ~hauffage & 600
r 18:45 | 250 L - Pude  sOPt 2 noveau
% 18 : 46 ; 250 2,10 é / 60 1,3 11,5 | 29 ° | Essais pince ergoméirique
E ,3 } Chauffage % 700 w
47 |20 | 2,00/ ) 1,3 29 | P.J. B rentre
19 50 250 | 2,10% E CI 1,5 129 | Pods A sort ~ chauffage % 600 0
1858 250 -’ | Sortie P.J, B = chauffage 300 u
i 19:03 ; 250 { Chauffage stoppé
? 90 20 ] 200! 1,5 [ 28 | Chauffage 3 300
% é § . ; .Test de dextérité manuelle pour
g 19:07 | 2% 2,1'0';;3 50 11,5 | 29 Chauffage 700 w
( RCERUE F 3 | Chauffage 900 w
% % 19 : 20 é 250 ‘5 § ‘ Test terminé - rangément natériel
} 19 5 27 ; ; ] Chauffage 600 w
g ; 19 ¢ 30 g E % o Chauffage 900 w
§ F19: 32 % 250 1 2,10 é % 30 § 1,5 1 28 P.J. A B rentrent = fin do plongée
.‘ 1 g P ' { Chauffage % 300 :
: ; : | i Lo ‘ : - i début décompression vers 200 u

A0 . 03T ann
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- LA DECOMPRESSYOY

La décompression a été effectuée A pression partielle d'oxygine constante et

£gale & 600 willibars,

Cette valeur est généralement cansidérée comme le maximum 3 ne pas dépasser
pour des expositions de longue durée. Nous avons pu vérifier son innocuité
parfaite pour des expositions de plus de quatre jours, justifiant ainsi, 2
posteriori, le cheix que nous en avions fait (appuyé par les travaux de

LAMBERTSEN et notre expérience personnelle en ce domaine).

Afin de supprimer les risques d'incendie, o pourcentage maximal d'oxygine
dans le caisson a été fixd 2 25 &, 11 en résulte qu'entre [4 mitres et la
surface la décompression s'effectue & pourcentage d'ﬁxygéne constant et
6gal & 25 £, soit une pression partielle d'oxygdne décroissant de 600 &

250 millibars jusau‘au retour en surface,

Le rincage du calsson & 1%air a &8 suppriné, les plongeurs kespifant de
T'hétiox jusqu'z leur retour en surface, Ceci permet de récupérer 1'hélium
jusqu'a 1a fin de la décompression et évite la saturation partielle des plon-
geurs en Azote généralement génératrice d'accidents en fin de décompression

(ou méne apr2s 1a sortie du caisson) dfl % ce que la péricde de désaturation

" des tissus & 1%hzote est beaucoup plus longue que celle & 1'Hélium,

Le port du masgue, pour inhalation de wélanges suroxygéhés ou d'oxygéne pur,
a 614 suppriné , les plongeurs respirant uniquement 1'atmosphire du caisson
jusqu'a leur arrivée en surface, En effet, le gain de temps réalisé par

1'inhalation de tels mélanges (de 1'ordre de quatre heures) n'est pas signi-

ficatif vis & vis des inconvénients correspondants ¢

~ e port du wasque est astreignant, fatigant et désagr¥able pour les

plongeurs -

~ les pressions partielles d'uxygdne élevées ainsi inhalées sont 2 1'oripine
i . s L4 . s I3 : s oL o -
de 1a majorité des irritations pulmonaires consécutives aux décompres-—

sions de longue durde

- nécessité de disposer des mélanges requis en grandss quantitds et consom-

mation de ces mélanges

- dans les trois derniers mitres, le fonctionnement des apparails déverseurs

n'est que partiel, i1 en résulte une aughentation du pourcentage d'oxygéne
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dans 1'atmosphire du caisson géndratrics de risques d'ineendie et néeos-

sitant de Toncues ventilstions des chasbres.

Par ailleurs, un autre avantage de cette méthode réside dans le fait qu'en
cas d' Maccroc” en fin de déconpression, il suffit généralement que le plon=-
geur prenne le masque (50/30 entre 30 et 12 mitres, oxygine pur entre 12 mb-
tres et la surface) pendant une ou plusieurs tranches de 30 winutes pour ré-
duire 1! Y"accident™ sans qu'il soit nécessaire de ralentir la décompression,
Ceci est un avantage important, sur chantiers, ol un retard de plusieurs
heures dans le planning des travaux peut avoir de graves conséquences

techniques et dconomiques,

Cette décompression s'effectue, évidemment, en continu, la décompression par
? : ¥

paliers représentant une perte de temps inutile,

Décompression prévie

de 200 3 199 mdtres 20 . min/métre.
de 199 2179 ¢ 21 min/nitre
de 179 3 160 ™ 22 min/mitre
de 160 & 147 ® 23 min/metre
de 141 3123 " 24 min/mdtre
SOuS

de 123 3 105 ™ 25  min/uetre 500 nb
de 105 &% g7 26 min/mdtre ,

d 02
de 87 % 69 27 min/mbire
de 693 51 286 min/mitre
de 513 33 " 29 min/ndtre
de 333 15 30 min/métre
de {53 14 v 3N min/mitre
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de 14 2 13 mdtres 32 win/mbtre
de 13512 ® 33 min/obtre
de 12311 .® 3% min/mdire
de 11210 " 35 ain/ubtre
de10x g " 36 min/adtre
de 93 8 " 37 min/mdtre Sous
de 83 7 " 38 min/attre
de 73 6o O ‘ 39 win/metre %57
de 625 40 min/ubtre d'0y
de 54 4 M 41 min/métre
de 4% 3 M 52 min/nétre
de 3% 2 M 43 min/mdtre
de 242 1 °® b min/nttre
de 1 % la surface . 45 min/métre

Durée totale de décompressigg/ppévué"{”

87 heures 47 wminutes

En ce qui concerne le choix des paramdtres physiclogiques ¢ fonction B
(tension de gaz dissous dans 1'organisme) et période du tissu Te plus Tong,
une étude complite de la méthode utilisée sera prdsentée dans le rapport

de synthtse englobant 1'ensemble des 4 saturations de 1fopération JANUS 11,

Cette décompression s'est déroulée comme suit ;
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COMPTE RENDU CHROMOLOGIQUE DES MESURES EY AMALYSES

DECCHPRESS 10N

Date Heures Profondeur %02 ; NZZ % CDZ ppm HZO ng/1 : e’;impe’rz?tur;az OBSERVATIONS
I T
16.08 20 : 00 200 2,7 ! S I 27 ! Repas des P.J.
20 ¢+ 10 200 2,7 % 40 ‘ 14 27 Début décompression finale
0:30 | 199 | 2,7 Lon 22,5 | Réchauffage de 1'eau
21 5 5 195 3,08 P L 20,5 i
23:30F 190 | 3,15 25 .
1708 L ootzae | 185 | 3,18 | g %5 2 29 l
' 03:09] 180 | 3,5 Lo 2 |8
Ghrsel 175 | 3,32 T Y 29 |
06:48{ 170 | 3,42 } " } 22 29 !
08 : 38 ! 165 3,52 1 0,35 20 ¢ 1450 2 29 ) Réveil et petit déjeuner des P.d
10 3 28 j 60 | 3,62 0,352 3 25 |2
223 155 | 3,750 0,83 80 | 2,5 | 30,5 Repas des Pl
Wets ] 50 | 3800 0,837 1m0 11,2 | 23 30 | Sieste des Pul.
| LERSIRCEN i o,33§ B 1,3 % | 30 j
18 1 09 140 § ‘2 00 ¢ 1,1 29 01
20: 001 135 | 43 { 2 SEI 28 30 f Repas des Pods
22 1 09 130 4,40 | J 110 f2s | 29,5 '
wo | owiwl v | as | s b |
] @itz 4 P00 L 28 2
0hz17) M5 | 48i | 20 | 28 % |
, w:2! om0 5 L] W RN |
’ 08 : 27 105 5,25 {0,301 25 1,05 ¢ 28 29 @ Réveil et potit déjeuner des Po.
033, 0 | 55, 0,320 180 1 | 28 29
et % | 5800 0,38 190 ! 28 29 Repas des P,
Wi % | 6 ‘% 0,31 230 E 26 2 Sieste des P.J.
| o9l 8 | 63 03 0, 4,8 [ |2 -
| el e | 0] | 10 | noo| B |
20 ¢ 18 , wolosl 1 L 2 20 | Ropas dos Pul.
t 30 L2l 10 |2 29 |
‘ 23 1 5413 0,5 ; || |2 2
| ‘ L é |
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ate Heures %?Tofondeur % g 02 &2 ] CDz ppi f HZO ny/ | e;zmpérftuzzz ; OBSERVATIOS
0o | @it |6 % 7,9 20 | ns o w |
04335 | 60 | BB 350 ‘ 21 29 Panne de régénération
06 : 53 ! B5 110,3 | 0,46 165 21,2 1 28,5
Mt L 50 10,8 | RTII 25 |
M3 o4l BRE I 27,8 | 28,7
Do oW s | 08 0 20 |2 | Repas des Pl
Do b0 10 | B 5 | W
16 5 29 ' B4 080 W 2,5 | 0
5T 1 2,3 o5 | Température des P :
| | | Asam2-B: -0 37,
IRTRCII L | | Entrée du Or. X, FRUCTUS
Digamr 00 (48 0600 M0 27,31 30 :
b9s0s 29,2 140 | BRIV | Sortie du Dr, X, FRUCTUS
‘ 2 3 27 ‘ 21,1 15,9 ( 230 g | Ropas des P.J.
Patrar Lm0 20 21,5 | 2 | Poda A so plaint do douleurs
% 21 5 50 g % E ; g aux genoux et aux cuisses
{ 231 0 : 2 | ’ 3 L Pod, A prend Te 50/50
| IR L P A fin du 50/50
} 2008 | 000 | 20 |20 100 oo j 29 l P.J. A reprend 1o 50/50
§ i é % E | lg % Arrét de a décompression .
% % | g g % 5 % é Palier d'une heure
BECER N T R | | Pud A fin du 50/50
Lotz 00 Z 20 i i : § % Repriss de la décompression
! ; é % | 4 40 min/ndtre
01 ¢ 40 ; 19 20,5 | 100 ! ;2,5 |
B:00 | AT 22,5 | 12 D 21,5 1 Pl A reprend le 50/50 -
% | % 2 E % % améliorations
g0 16 | o | PJ. A fin du 50/50
' 0600 . 12,5 % 85 | L R Aeusos0
Lorio 1256 8. D21 L Pda A fin du 50750
w0 |8 ] Pude A prend 16 50/50
| } 0:00 , 7 ] [ Pud. A fin du 50/50
% P10:10 % % % : % Les P.J. contrdlent leur
% ,é § i | % ; 2 température @
| g , ;- ' P h:36,6-8:37,4-C: 36,8
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Date : Heuwres | Profondeur % % 02 | ﬁ? g % CO2 ppa HZO ra/1 ezimpératugzz . OBSERVATIONS
T
20,08 10 ¢ 40 ? g ! Palier de 30 min,
10 2 45 ' ‘ ; Pods A passe & 0,
11 :10 5,9 z 20,5 E ’ ‘ Reprise de la décompression
% % P.J. C douleus 4 1a jambe gauchs
cheville et genou; qui dispa=
raissent aprds 10' sous 02
11 : 20 5,25 Puds & et C prennent de ]'02
pendant 1 heure
Palier
Ventilation 3 1tair
1 2 20 - _ Fin 0, pour Pod A ot C ot
‘ 30 reprise de la décompression,
12:00 | _ ' Repas des PouJ. A
13:20 ] Pods A et C prennent de 1'02
Ventilation de la sphére
theoo |33 ja | - Fin de 110,
14+ 20 2,8 { : . Ventilation de la sphére
{151 30 1,35 {24 ‘ | Podo A prend de 1'0,
P6:05 | ! Poda © prend do 10,
L6230 | | '> | Finde 110, pour PJ. €
RETRE { | L Sortie des Pods
] S -
T ;:::yf? e schéma de décompression trés andliord par rapport i celui de la premidre .
i phase, était tout de m€me un peu "juste™. Les passages de bulles ont été pergus//A%A 527 :§> F>;f

par P.J, "A" & 25 mdtre, La prise de 50/50 durant 1/2 heure n'a pas suffi A ré- )
duire Tes bulles, On a d0 arréter la décompression pendant 1 heure, redonner du
50/50 et reprendre la décompression 3 40 min/m¥tre au lieu de 30 min/mdtre.d ce

niveat,

Un deuxitme palier de 30 min a été nécessaire quelques heures plus tard, ainsi

“que la prise d'oxyodne pur par périodes, & partir de 6 mdtres.

L'O2 a €16 aussi respiré par Podo 0" par prudence, bien que les deuleurs qu'il -
a ressenties & la jambo gauche, 3 la cheville et aux genoux, n'aient pas été

trés significatives, Elles ont teut da mBuwe disparu aprés 10 min, sous 020
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Bref, ces incidents nous montrent que Ta décompression est sans doute encore’
trop rapide dans sa 3tme phase, celle que 1'on pout appeler la - phase de ma-

nifestations des bulles - entre 30 et 0 mdtre -

Elle nous montré aussi la remarquable telérance de la PiO2 & 600 nb,

La preuve de cette tolérance est fournie par le fait que les plongsurs "A" et “CY
ayant respiré durant 3 jours de 1'héliox & PiO2 = 6500 mb, ont trés bien supportd
la respiration de mélanges enrichis et d'oxygdnz pur, pendant quelques heures,

au cours de la dernidre journée, sans le moindre signe d'irritation broncho-

pulmonaire,

A cause des incidents et du ralenticsement de la fin de la décompression, celle-ci
a 616 au total de 92 h 50 au lieu de 87 h 47, Moyennant cette®rallonge” de 5 heures,
Tes incidents observés chez P.J, "A" et “C" n'ont pas cu de suites.l1s n'ont

ressenti aucune douleur A la sortie, ni plus tard, et P.J, "B" avait été beaucoup :\

pius affecté par son anthrax que P.J. A" et "C" par leurs "pains®

ece ,‘,“1_,,‘,,..«@9""'

|
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A~V = LES OBSERVATIONS PHYSIOLOGIQUES £ MEDICALES

Celles~ci porient sur plusieurs points :

1°/ - Contr8les E.E.G, @

bt de \lei]]e ECPIVO000C0G6CEDCOIINOOOONESOEO0 H normaux

w 48 COMMBI] cossssoscossvsosencsosesescaca § SeNsiblement normaux

Les nuances que 1'on a pu observer, s'intbgrent dans une étude plus vaste

by

sur 1'E.E,G, de sommeil chaz le plongeur en saturation ¥ grandes profondeurs,

2°/ « Tests mentaux ot psychomoteurs : nous en donnerons les résultats d'ensenble

dans le compte rendu de la phase 2 B,

)ﬂ(:: 3%/-=-Epreuves-fonctionnel 165 pulndiaires,
La fonction respiratoire sst étudide sur 18 enregistrements 3 26 ata, les
sujets étant inmergés, Nous nous sonmes efforcés de suivre 1'évolution de
certains paramdlires au cours de la saturation et de les comparer aux
valeurs obtenuss & 1 ata air - de plus, nous avons recherché} les modifi-
cations respiratoires éventuelles provoquées par la saturation, en réali-

sant des bilans pré et post opérationnels,

L'¢tude de la capacité vitale et de ses subdivisions, celle de la VEHS
et do la VIKS montre, qu'aprds une dégradaticn initiale de ces valeurs,
il s'établit en trois ou quatre jours un no -} équilibre assez prochs

de la normale.

Pour ce qui est de la ventilation et des ..z expirés au repos, nous i~
notons pas de modifications significatives, rejoignant ainsi les conciv -
stons J'OVERFIELD sur 1a'plongée 2 1000 pieds, mende 2 bien en 1969

par 10,5, HAVY, |

L'étude des ventilations et des gaz expirés au cours de 1'exercice dans

I*eau, montre qu'un effort de 100 =~ 120 W doit 8tre considérd comme un

exercice de puissance trds importante, puisqu'il induit une ventilation

atteignant 100 et m@me 120 T/nin, et une rétention de CO2 notabie, de telle

sorte que certains sujets se sont trouvés & la limite de 1'essouffiemont.
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Cependant, 14 aussi nous avons constaté une amélioration des performancas
teut au long de la satura{ion::><r

Los enregistrements sont actuellement traités par calculateur et nous espé-
rons &tre en mesure de connafire les conclusions définitives qui vous seront

communiquées,sur e rapport final,

Etude du repos = valeurs moyennes

Puda bate | VW, F
LI0GIER J1 if
t
o
J b 16,7 9,3 [ 17 10
cADial 31 16,2 B9 | 1,0 17
Jh 11,4 6,3 0,7 16
Puissance dos efforts
Puissance Puissance
Pode Date effort 1 (W) | effort 2 (1)
|
LIOG1ER J1 i 60 50
h o LAK e 0 0
: J4 | 50 50 |
; J 1 | 50 ‘
gLADlOU 34 g 45 . 15

|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Frat de santé afnfral ot conporlesant,

g la preszurisation a &Ud beaucoup plus egréable que

ont teutefois ressonti de ldoers veriigss ~transi-

Tors da la prenibro

desccnte 3 250 ndtres,

Les wanifestalions articulaires et musculairns sont différentes syivante

les sujets ¢

Pch "A it

{égtres doulewrs lors des mowvenente extrines © par exeaplo lorsqu'il
sort de 1a touralle et exdoute wn rétablisserent pour rentror dans la
sphére, les cpaules craguent,

11 se plaint, par ailleurs, de douleurs lombaires : lors de 12 compres-
sion, lorsqu'il était couché, i1 a 616 plusieurs fois obligé do se metire
en chien de fusil pour ne plus souffrir,

Par 12 suite, ces lonbalgles ont considérablement diminud.  Llles sont
actuellement tris supportables, et n'augmentont que lorsqu'il fait les

tests d'effort,

P.J' "Bﬂ

a2

Nouleurs lcrbaires medérées & la compression, tris atténudes depuis.
A Ta deuxitme plongde & 250 mdtres, petites douleurs & la cheville gauche
et aux deuy poignets s'il farce sur les articulation.
Au nivsaw de vie, toutes ces petites dculeurs porsistent, mais peu son-
sibles.t+ s cas, beaucoup plus atténudes que lors de la preaidre satu-
Jc HCH
S. AP, (syndrome articulaire des hautes pressions) est beawcoup
re marqué que lors de la phage 1, 11 s'est manifesté, trie atténué,
- hanche, . . au poignet dreit et aux deux chevilles,
‘paultes ne sont Tégtrement doulourevses que dans les mouvesents ex-

e

poan
F

. 1a doulew du poignet dreit Te gine lorsgu'il doit fowser,
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Bref, 11 sembleraif aue grfice & la pressurisation lente, Te SAEP, a
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Ltappétit des 3 P.J, est plutht médiccrs, et P.J. *C¥ sz plaint de nousdes,
Un phénomdne se menifests chez les 3 sujets, une sorte diirritation bronchique
¥ type de brillures qui les font tousser, surtoul lorsqu'ils sc livrent 2

des tests respiratoiras,

Le confort thermigue est moyen - ils sont plutlt incousdds par la chaleur au cours

de la nuit,

lg 138 = Jour J 3

Pt "AY continue & souffrir un peu de sa région lombaire,

Coppétit s'est bien améliord,
Pas de douleur chez P.J, "8"

P.de UC* ne ressent plus le S,AMLP, Hais un incident s'est preduit Tors
des manceuvres effactudes pour s'introduire dans 1o voluue constant @

brusque douleur 3 Ta région sternc~claviculaire, sensation de claquage

%

musculaire, faisant souffrir a 1'effort et non auy repos, -

11 se reposera toute la journde du 14, et nous 1Q§ préconisons un traitement
local (frictions d'ALPIAIUCASE),

hvant cet incident, se sentait fort bient du point de vue musculaire, et

aurait pu forcer davantage lors des tests,

Son appétit est bon, et les nausdes ¢ T teniwe b ool Ble
dtune intolérance ay beurre conson.  co.i

Chez las P.J. 1Mivritation bronchic: - la tous ont bres::oeat dispari.
{1 stagissait certainement d'un poli .. dans 1'atmosphirs wu ca1ouun,

.

polluant qui a dQ, par la suite, &t~ " fwind por e systiue de i égnncratxnﬂ,

Fais les incidents infectleux commer.~ & se manifester,

P.Js "D se plaint dfotites externes bilatérales nui vont en s'eggravant,
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A

el PoJ, WY dlune  irritatios du conduit suditif droit,

le 16,8 = Jour J 6

P.J. "hY et P.J. "CY ont ressenti Ta nuit des troubles difficiles 2 inter-

préter,

Podo "C" Te soir du jour J 4, 5 minutes 2prds s'8tre couché, a ressenti un
frisson géndralisé avec tremblement comparable- un accds de paludisme

?
qui a duré environ 1/4 d'heure. Me 1'a pas cmpiché de s'endormir et n'a

pas eu de suite,

P.J. "A" 15 lendemain, c'est i dire le soir du jour J 5 vers 27 heures, a
présenté une crise de tremblement généralisé, comparable & un grand fris-
soa thermique, peu aprds s'@ire remis au lit.

Ce tremblement, qui a duré 1/2 heure, était te qd'i] Jui a donné des
compressions douloureuses au niveau de 1'épigastre, et s'est soldé par
une sensation de courbature, vite dissipée ce matin au réveil,

11 se trouve, depuis, dans une forme normale,

P.J. "B" ne se plaint que de ses insomniss, qui sont habituelles, et

de ses oreilles,

L'irritation bronchique du début a disparu chez les 3 sujets, Elle reparait

4 la suite de plongées en eau froide,

Le 17,8 = Jour J 7

La décomprassion a cuiencd, voici 1'état des 3 P

P’J. "Aﬂ
Sommeil ex  ~at e apo o Aioré - 1égbre irritation 1 hique d la
suite des 7 jours de pier; @ an froid - risn A signaler @ -reilles ni

3 la peau ~ &tat trds salis’isant,

P J‘ HB"

Se plaint toujours de son mauvais sommeil dans 1'inconfort thernique
(trop chaud ou trop froid). La sieste lui permet de compléter son repos
quotidien.

Son appétit est toujours aussi bon,

Les otitss externss paraissent céder au trailement.

“11 ne ressent plus que des démengeaisons,
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P.J, M0F soamail troublé par Ya sensation d'avoir toujours trop cheud
cu trop froid. Mais les sicstes paraissent compenser.

LTappdtit est convenable,

11 persiste un peu dlotite externe droite.

Ltétat géndral est bon,

La déconpression a été caractérisée par deux types d'incident :
- d'une part des "passages et accrochdges de bulles" chez PoJo "A"

- d'autre part des infections cutandes chez P.J. "B" et "C"

Les douleurs ressenties par P.J "A" aux genoux dans la soirde du 19.8,
ntont pas ét6 résolues par 12 prise de 50/50 au masque. I1 a fallu arrdter

la déconpression 1 heure et la ralentir dans la nuit, mais 3 aucun moment

i1 n'a 846 nécessaire de recomprimer.On a dO Taire un nouveau palier

de 30 min. 1e 20,8, 2 10 h 40 4 6 mitres de profondeur fictive.
P.J, "AY pespirant de 1toxyodne au masque et P.J, "C" aussi, du fait de
petites douleurs dans les genoux. (i1 n'était pas certain qu'elles soient

dues 3 la décompression),
Reprise de 1toxygine au nasque vers la fin pour P.J "A" et P.J. "C",

A la sortie, P.J. "C" présentait aux meubres inférieurs des douleurs plus

ou moins caractérisées, qui ont disparu en quelques heures,

Dfautre » . Fodo "BY ot PuJ. "CY ont présenté des infections cutanées

ssion sous Torms

3 caractls  oresque explasif, dds e début de la déeons

de pyoderiites du dos et du visage.

Les petits foyers infoctisux du visegs o o' o0 urtout chez PoJ,

3 un point tel qu'au jour J 1141 a fa wrire des anti=biotiques.

P.J. "BY présentait au niveau de la jou. . .che un petit anthrax on vois
d*évolution, et Te 18 au soir, sa tempépature Gtait 3 38°4, 11 recevait
alors des anti-biotiques par voie parantérale. A sa sortie le 20 dans
Ttoprds midi, 1'état de P.J. "BY s'était anélioré, 1Yanthrax de la joue
£t en train de se résorber, et au repos et & 1'air tout devait &tre

i - iné 48 h, plus tard,

{7 n'en reste pas moins que des infections microbiennes de la peau et de
Voraille externe sont friquentes dans les atuosphires hyjerbares, SUP-
chaufiées X cause de 1'hélium et sous une hygrométrie trap souvent exces=

sive,
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1

En ce qui concerne.]'atmosphire, sa stérilisation parait bien assurée par

V'AEROVAP {une étude bactériologique nous permetira de nous en assurer lors

de la phase 28).

Mais les sujets sont porteurs de germes, et la désinfection de la peau est

certainement insuffisante malgré 1'usage de PHISOMEX et de savons spéciaux,

{1 s'agit 13 d*un problime important 2 résoudre.

Les petits ennuis de santé énumérés ci-dessus n*ont pratiquement pas influé

sur le comportement des 3 P,J, : celui~ci a ét6 en tout point excellont

N faut reconnattre que la'pressurisation plus lente et le fait de résider

dans un espace plus vaste et beaucoup plus confortable, avaient amélioré

considérablement leurs conditions de vie,

Par contre, 1'adapation 3 1'effort avait été un peu plus longue que lor
de la phase 1, et cela du fait d'un entrainement interrompu beaucoup pl

16t : mariage pour deux d'entre eux, saison chaude, etc.... €fCisae

5°/ ~ Adaptation au froid et aux Squipements protecteurs.

Nous ne saurions faire mieux que de transcrire les notes concernant les

essais de protection contre le froid.

le 15,8, = Jour J &

Le refroidissement de 1'eau de la sphire s'est effectué mieux que prévu
% 06:00 1'eau est & 11°, tandis que 1'atmosphére est % 28°8
Au moment de 1a plongde 248 mbtres, 1'eau de la sphére était a 11°2 -

1tatmosphére a 30°9

Durant toute 1'expérience, la température de 1'eau ne dépassera pas 11°5

S

us

3

’

P.J. "B" s'équipe en volume constant sur sous-vBtement chauffant SPIRO~CHROMEX

P.J. '©" a revétu le LANBDA 8, et fait le bellman,
La température de l1a tourelle oscille entre 24 et 26°.

P.J, 'BY sort & 08:20 et se met au travail, ‘
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e chauffage de son habit nécessite :

i9A % 08:24
200 3 08:26
21 A 08:28 (soit 570 W)

foiid

11 travaillera ainsi jusqu'd 08345,

Sa plongée a 6té écourtde & cause de P.J. "C" qui a froid dans la tourelle,

h 08:37, P.J, "C" est sorti pour remplir son LAMBDA 8 d'eau chaude ; 1'opéra-
tion ayant été difficile & réaliser et ne permettant pas de se réchauffer 2
temps, 11 est rentré dans la tourelle, ce qui a obligé P.J, "B" & réinfégrer

celle-ci,

08:49 Fermeture porte inférieure

08:51 Ouverture porte shpérieure et équipression

09:06 Début de décompression vers 200 metres ; cette décompression sera

réalisée & 1 metre/minute, pour ne pas refroidir 1'atmosphére,

P.J, "C" a du mal & se réchauffer j i1 s'asperge d'eau chaude et passe le

vtement chauffant SPIRO-CHROMEX pour récupérer des calories,

O0BSERVATIQUS
Le refroidissement de 1'eau a été facilement effectué dans la nuit,
Sa température était de 11,5 lors de 1a plongée du matin, tandis que la

température de 1'atmosﬁhére gtait de 30°,

On a fait encore mieux le 16 ol lors de la plongée du'matin, 1'eau était

3 10°C et 1'atmosphdre & 30°, soit un gradient gaz/eau de 20°,

On verra plus Toin les notes des plongeurs au sujet de ces épreuves de vBtements

protecteurs, Nous mentionnerons ici seulement quelques impressions immédiates,

‘lors de cette premitre plongée au froid, LIOGIER se trouvait dans la tourelle

en LAHBDA B, 11 devait descendre 3 l1a deuxikme mi-~temps sous eau chaude ; mais
la tourelle était refroidie par 1'eau, et son atmosphere devait 8tre aux en-

virons de 14° {1a sonde thermique ne donnait pas d'informations plausibles).

De ce fait, LIOGIER a 1ittéralement souffert du froid par la respiration.
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ve 33 -

11 sentait sa trachds et ses

A titre de comparaison, @

bt

dans les rues, de 1'ai
aucyne commune mesure aves les gaz respirds dans Ya tnurslle froide 2

250 mitras,

Ce froid entrainera d'ailleurs une Tégdre irritation brontho=pulmonaire par

1a suite,

T 1ui a été impossible de tenir longterps dans ces canditions, 11 a essayé
de se réchauffer en s'immergeant et en remplissant Jo LAIBDA 8 dYenu chauda,

Hais alors, le remplissage étant trop lent, commengail 3 peine & réchauffer
Tes pieds alors qu'il était glacé par ailleurs, Cela nous a donc obligé i

écourter la plongée, nalgré le fait que CORHILLAUY ns se trouvait pas trop

msl dans V'eau, En effel, CORMILLAVY étanit proténd par le sous-vitsment

chayffant et e PHOQUE 5 i1 ne resscntait aucun froid respiratoire, car

le gaz venait directement des bouteilles externes sous upe température d'4té,
11 exigeait une puissance de }auf«ane assez Elevée {ais nous pensans qus
cela pourrait 8tre enélioré par la suite) et trouvait que la région du corps
la moins bien chauffée, était ses pieds, toul en avovent qu'un pay dfeay

gtait rentrée dans los bottes par les soupapas,

De cas premiZres impressions, nuus retiandrons ¢
1°/
2°/

B

i'énorme influence du refroidissement de 1'atmesphire respirable

.

de ce fait, 1o nécessité absolue de thermostater ot de rdchauffer

3

la tourelle

3°/ = 1e premier succis de 1'ensemble £~ S0 SPHRO-CU:
4°/ < Te premier échec incontestable du L3130 3 A eau cha. .

Rapport de P.J, "B

J"L"18 équipd du sous-vEtement MRASUR

£L" veste et pantalon laine par dessus
k3

un sous-vBtement chauffant "SPIRG-CIRGEX", un PHOQUE caoutchous spécial,

gants et cagoule.

Lors de cette premitre plonnde, le préchauffage n'a pas dit 8ire 2ssez lon
b H
et 1o S.Y.Co étail encore Ygbrement humide, J¥ai ressenti Te froid tris

vite et partout 1 dos; ventre, culsses, ot durant les 40 nin. de plongde

j'ai eu freid,
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pense avec Ylasbiange de la

r

plug froid dans 1M

Ltidéal pour mon comphe, serait 1'holit

ce qus 1lon puizse ot chauffant CHREHEY

une houne isola-

tien entre le SYC ot Je o

Aver le vBtement PIOME, Te froid pludire trop vite (11 n'ya qu'd s référer

aux résultats de 1'expérience froid),

Mais pour utiliser 1'hebit PIEL, 11 faut nodifier 1fensalure ot le sysidme du
H

casque pour que la cagoule du SVC ne solt pas génée et pour qu'il y ait une

Stanchéité parfaite,

La plangée du 16 a 618 réaliste dans Tes rfnes conditions. Les résuttats ont

66 faussbs ¥ cause duns entrée d's2u par le gant droit,

Rappart de P.d, 07
Plongée avec habit PIEL,  (ler essai) . ' .

A,

Jo me suis Gquipé avos 1'habit PIEL wvee beaucoup do facilité et trés rapidement.

.

Une difficultd 1 1thabit Slait trop élroit pour moi,

Plongée & 0§:00

A 12 rentrée dens 1a - ile, avant la mise en pression, j'ai é1é saisi par

le froid car il y a uss 4ifférence dnorng de température entre Ja sphere et
12 tourelle qui elle, ost jamergée dans de 1'eau & 11°
Dbs 1'ouverture de la perte inférieure pour la sortie cu plongeur #5t le froid

r

n'a fait qutaugnenter et par suite, melgré le sous-vEtsiant qui we pro togeait

)

un peu, je commengais & avoir des treablemenis,

Yai signalé a la surface que jamais je ne paurrai attendre 1a fin de la p]ongée

our reionter, car les treablesents
7
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vait dans mes pounons ct me faisait souffrir si bien que je recherchais Ttair

chaud aul se trouvait dans la parile supfriewre de lo tourslle, pris du hublot,
¥
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b ome suis et je suis renteé dans T'ezu powr utilisor

gau chayds 71 et esseyer un peu de mg coptrBler,

Ltemu, avec s, arrivait & ne chauffer un peu le bras

at Ya poitrine, et aprés ie ne ssntsis plus rien, naloré 1touverture des eau-
papes pour faire circuler 1'ecu en vue d'un nouvsau remplissage, je ntal pu
o réchauffer o mes tresblements ns firent qu'auguenter & 1a rentrée & nouveau

duns 1a tourelle, Avant averti la surfece, je rappelais le plongeur "8" et nous

11

remontions dans 1'hydrosphirs,

Jamais, je n'al eu sussi froid, J'tals littdralenent désarnd contre le froid
de Vextérieur ot intérie ’lemunt; car % chaque ingpiration, c'était un sup~

-

plice quand 1'air rentrait dans nes poumons,

En surface, j'ai uis trés longteups 3 me réchauffer aprds un arrosage 3

Yteau chavde et hzbillé du sous-vBlement chauffant,

A Vtexpérience froid 3 V'extdrieur dans de 1'eau 2 -2°, je n'ai pas eu aussi

froid quth celic plongde,

Le 16,08 « Jour J 5

.

Rapport de P.J. "B"

1.

fords avoir offectué 4 plongfes profondes & basse températurs aves le

S.Y.C., voici ce gue j'en pensa @

i1 protdge efficasenent du frofd,
Durant les plongles, je n'ai jamais perdu 1'usage de mes menmbres, bien sou-

£y 0

vent les pieds ond étd moins chauffés que le reste,

Pien slir, le vBtement nous Tait perdre beaucoup de souplesse et de force,
mais 11 reste possible de travailler normalement avec les mains, sans vou-

Yoir trop se préciniter,

A doux reprises, 1o de surcheuffe, j'ai 6t br0té au ventre et sur le dessus
de 1a main {sans . ), BrQlures aussi lorsgu'un objel appuyait sur les ré-

sistances, sur Ye .. ire 1'anas de fils, et & 1a main 1a manchette,

Le PHOGUE utilisd cn Vloccurence est beaucoup pius souple que 1'ancien mals

i1 subsiste toujours ce défout ¢'étanchéité aux manchettes, et la difficulté
de Tes enfiler,

Pourquot ne pas visser les gants, ou mettre une baTonnette ou un collier ra~

pide 7 ides pour 12 cagoule,




- A0 -

Les prisss dtanches sont tris diffisiles & monter sous pression,
Ce ntest plus un potil velume 3 pression atmosphérique quiil faut compriner,

mals un petit volume qui sst 2 20 ou 2§ bars,

11 sepait bon de mettre ouslques boutans sur le pantzlen et des boutonnidres

dans Ye bas et sw les cfiés da 1a ve

pas de bourrelets et ne remorte pas Tors de 1'enfilage du pHOAUE,

fes fils de connexivn sent trop longs.

kprds avoir revity Ye S,V.C,, 11 est tris difficile, 3 cause de sa conception,

dtenfiler 1o PUOOUE {voir systdne KELLER).

En conclusion ¢ si le plengsur a une occupation physicue assez intense, 1l
peut travailler 1 heure dang des conditions qui ne soni pas surhumaines.
Ce qui, & mon sens, ost une réussite quand on songe qu'une différence de 2°

nous fait grelotter.

s ¢

Pour miwoire, d port los avontages ot imperfections vestinentaires, je note
au'une salive abondante of épaisse m'enconbrait la bouche, comne apres

'3

1taboarption d'une hoisssn glacde pendant la canicule,

Rappart de P.J. 0" (2tme essal)
Plongde avec habit PIEL

Aords 1'équipenent, Te resplissage en eal a commencé sur le plancher de la sphirs

et par suite dans Heay,

Je ntai pu contrfler Te temps entre mon travail au fond et mon alinmen atien
en cau chaude. Je pense que j'ai df metire plus de temps 3 we chauffer aut
wavailler.

hl 1

Pour 1e chauffage, i1 est correct dds la rentrée de 1'eau chand+ ~ans [ALERS
puis ensuits la chalewr ¢'81inine & mosure que 1Yeau doscond @ nieds, Ce
nomtne se passe surtout en renplissags dans 1'eau : le drbit n'étzal pas ase
important pour renplir 1'habit en quelques secondss,

Le remplissage est jupossible en surface, car 1'cau chaude s'accumule dang les

jeubes,

Lthabit per lui-ufime est assez confertoble, mais le chauffage avec une tempé-
h b
rature dentique et b des profondeurs de ~250, n'sst pas valable pour un travail

de longue durée,
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Fguipenent trds long et trds dup, 1Thabit étant trep étroit pour noi,

Pré-chautfage of nise & 1lea,

p5Y
n

koris Tes premiers lests travsux, toul allait bien, Ouelques points chauf«

faient moins que d'autres, surteub Tes jenbes et picds.

Le ventre chauffe heaucoup.

Le chauffage des mains est bon, szns plus,

[1 faut dire que 1thabit PHOQUE ¢tait trds dtroit; st 11 me plagusit au
¥ b

corps en appuyant sur 1'habit chsuffant,

Durant ma plongée, je n'ai jamais eu réellencnt froid cemme précédemment

avee 1'habit PHEL,

Je suis resté environ 30 min., mais j'aural pu rester encore un peu.

Je pense que, si en plus dtun chauffags, nous avons une tempéralure assez
kS H

bonne dans 1a tourelle pour powvoir sc réchauffer en cas d'un froid trop

inportant pendant la plongée, le bravail peut se faire,

£

Le reproche que ja peux faire, c'e

om
o

e manque de calorifugeage de 1'habit

N

de plongde, point faible trds important.

Jo ntai pas trop souffert du froid au point de vue inspirations pendant la
ntangée. Peut 8ire qu'avec le teups de la plonaée, ce probléme sera i voir

avee intérét,
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LE TRAVATL SOUS KARIHN
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Le volume d'rau important (32 n3 enviren) disponible cans 1hydrogphira a pernis la

réalisation de travaux relativement ¢labords sur des montages de grandes dimsnsions,

Coux=c constituant uns premitre approcke et un premier contrfile dans la mise ay
point de la définition des travaux ¥ effectuer par les plongeurs lors de la phase (11,

en ek,

Ces travaux ont été définis par le "cahier des thches ¢1émentaires” rédigé par
Cebe DORIS (document n® 536 du 23,7,70) aui a 6t chargde de 1'étude et de la réalisa-
tion du matériel ndcessaire et de 1a définition des t5ches X effoctuer, Trois assam-

blages ont été définis et réalisés ot permettaient dtaccomplir Tes travaux sulvants s

a) assemblage n® 1
nontage d'une ¢lingus nylon avec manilles et tondsur
nontage d'une é!iﬂgue acier aves manilles et tendeur
mise d'équerre du chassis constitvant le cadre de f‘assemb]age
montage d'un coliier coupe-cihles
montage d'une é1¥ngue en chaine avee manilles et tandour
“montage d’un Tirfer puis arrachags d'une pidce
mise en place de ¢Bbles avec sorro-cibles
mise en place de flexibles
nise en place de cibles nyion sur bittons

coups de flexibles et de " = & 1a cisaille hydreiiique

b

—

assenblags n® 2
nanosuvrs séquentielle do viines, puis lecture ot nlatior nrassions cbienuee

dans divers réssrvoirs.

assemblage n® 3
montage de différents éléments (brides, vann g, robinots, flexible H.P,) permsttant
de constituer deux ensembles.

manoeuvre de robinsts et vannes

épreuve sous pression des montages, .

Cet assenblage n® 3 posant des probiimes pretiguss de manutention et de support {vu som

encombrement ¢t sen poids) & 1Yintérisur de 1'hidiro oaphere, a ¢té réservé % entraine-

i

ment en piscing des P.J.
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Sculs les assemblages 1 st 2 ont 644 ulilisés dans 1'hydrosphire lors du confinement

et de la saturation,

Les travaux effoctivement réalisés lors da Ta saturakbion et les résultats obtenus ont
66 contrélds sur place par un représentsnt de ELF-ERAP et font 1'objet, de sa part,

d*un rapport séparé,
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PHASE 2B
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Les 3 plongeurs sélectionads pour la phass 2 B éfaient les suivants 3

Pod, UAM ' Patrice CHERIN
PoJ. "Bt Gérard HIREY
PoJ, H“C" Borpard REUILLIER

Pode AT« Patrice CHEHN
22 ans
Céiibataire

. Sujet pratiquant pratiquemont tous les sports, mais particulitrenent motivé
pour les spurts aquatiques ot la plongée.

Dégireux de battre des records, autant pour &g surpasser qus pour s'affirmer

dans le métier de plongeur professionnel,

Travaille & 1a COinX depuis 1o 30,4,1570

Taille. : 1L,2m ,
Peids s 60 kos,
Merphotype s Jongiligne sthénique

:

Rien & signalar d'important du point de vue somatigue,

WM . Gérard HIREY
s

3¢ - 4 enfants

3
A

feut siuplenent désireux de se valodser dans le métior en participant & une
apdration qui met en

v oauvre des techniques défintes.

Travaille 2 1a COMEX depuis Je 2.9,1968

Taills : HLlhm
Poids ¢ 89 kaos.

t
Horphotype ¢+ médiolione sthénique = un pau adipeux

.

Rien ¥ signaler du point de vue semstique, sauf la légére surcharge graisseuse.
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Podo "0%  «  Bernzrd REUILLIER
25 ans

Célibatairs

Particulitrement accks sur la plongée qu'il pratigue inlensément, Désireux de

se valoriser par des exploits et dfaccroftre ainsi sa qualisfication profes~

sionnelle,
Taille ¢ 1,0
Poids ¢ T kgs.

lorghotype ¢ athlétique, & developpement musculaire marqué et hermonisux.

Rien de somatique par ailleurs,

A titre d'exemple, voici une semaine d'entrainemeat des 3 P,J,

A B e
L s s.P. P,
‘ 1 Hixgers Piel+ftixg, Piel+¥ixg,
§ ;
i E.C. S.P. SoPo
ltard] % V.C, ) Wi xgers Mixgers
% SgP ScPo ] SoPO
}iarcredz ‘ ; V.C. Mixgers Mixgers |
: : :
‘ ; SePe. % SP. exat. méd.
i i Mixgers ? ifixgers i Mixgers
: EC, SR S.P.
§Vendredi g V.C. { Hixgers Hixgers
' %Samadi S.P. g SeP. SoPs
H
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La péricds de confinencnt s'ost déroulé dans les nfnes conditions gque pour

la phase 2 A,
Elle a porais ¢

a) d'adapter Tes P.J. & Tour nouvel environnement
(pour Pode A et C, ctétait la premidre saturation)

b} de metire av point los doreuves fonctionnelles respiratoires. Le plongeur
travaitlant sur son ergombtre dans 1leau

¢) de réaliser Tes montages et démontages prévus dans le programme de travaux
pratiouas

d) dessayer les éguiponents & 8 d'uns part, et PHOQUE plus SVC d'autre part

e} de melire au point les divers tests physiologiques ot psychomoteurs.
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COMPTE RENDY CHRONOLOGISE DES MESURES ET AHALYSES

CORF HiERENY

AT A A I 8

4 | ' ' ; !
Date Heures % Profcndsu?? ) 02 ; HZ % g CDZ ppm E HZO /1 2922m§é?a%:;i OBSERVATICHS
: : i 1 : }
, N — -
RIC I TR I A FI lisse en pression ¥ 4
{ 1530 ¢ 5,9 ; 21 % E 5 Pede A et B en toursile pour
f é 7 é % i | j té1évision - B en ;.8 & 1'eay
§ 15241 | ; | ' | P.Jd. B rentre
| s - | . b Poda & sort
% 16 : 00 i 4 } 19 ; E 2000 . % 21 .% Pode A rentre - fin ds 1a plongde
; 16 ¢ 30 | : % ' ; g Pose de boites de Pétri pour
{ g f % % étude bactériologique, injection
} 3 ! : i d i, K dans 17eau de la sphire
: % g i é 14 i f ! Sortie du personnel TV eft...
% Wi k20 | : T | Habillage des Podo A 6t B en PHCNY
: % | ‘ f f : f Pressurisation tourelle
: § 18 : 09 % ? : ! Porte tourelle ouverte
3 % j § % : Podo & sart pour trsv oo T.P
% : : ; ; é montage assemblage o
18 2 15 E A § i ? 5 Mise en route grouay - IR

Fodo A rentre

9000 4w 15w | o
7 P.do B sort

19: 04 : : Lo !

‘ P 193210 _ : , , P.da B rontre

.;‘ i | i ; | : t

{ { i . : H 3 .

: i 19000 | : | : g Fin de 1a plongée

i 195 54 | : ' : : Porte ouverte - douipression

20:3 0 4 2w % (26,8 18,5 | Repas des PoJ,

: {2230 % f f ‘ ; ; f Entrée d'un éleciricien pour

g % E f ‘ : é réparation éclalrage - tourelle

é % ; : : : § ; caisson

E pasa00 o4 | | 25,5 15| Avedt du refroidissament de 1'eau
% { % - f é - E.E.G. de sommell
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Dato Hewss  Profondewr  § 0, N, C0, son W0 ) ﬂiF“‘D"’a x CRSCRVAT 1O
! i ; I “
26,08 0100 NN R :
| 051 00 b 20,8 2B
06 1 30 TR 1 U5 Rl dos P
i 07 ¢ 00 % i ? g Petit d¢djeuner
07530 | HabiTlags das P, B ot C en
§ PHOGUE + VG
é é % ; 700 , g Podo & est en stand by
08 00 b 208 f 2,5 45 P, dans Ta tourelTe
; © 08 5 08 ; 3 : . % Pressurisation de Ta tourelie
i c 0812 % é % Porte do la tourelle ouverts
: t 08 ¢« 30 i } % Panng de cyelo=flew = retour des
é § ; % Pedo dans la sphers
0000 620 i M@ 15 2bme pressurisation tewralle
§ 08 ¢ 10 § g Porte tourelle ouverie
f 09 ¢ 20 % é Pedo B sort et travaille sur
| § ; asserblage )
09 : 50 g ) L P, B rentee
10 2 10 6 (20,5 W1 600 2316 P Cosart, dravaille s
% j] assemblage n° 1
105 45 ; | L P C rentre
10 ¢+ 50 b % 20,5 Z © 23 16 g Farmeture parte tourells
g : é % becorpression
10 ¢ 53 % f i 5 vers niveay de vie
118 4 ; 20,2 E i 23,5 é Pasusge vEizments ot matériel
; % § A divers
12 ¢ 20 % % ? ; Repas des PoJ,
00 b f 215 Sieste des Pl
16 ¢ 30 i : : é Réveil das Puds = cosse crolite
SIERT b, 450 .: © Passage C, AGNRATE
 Hebillags dos Poda C ot A
( ‘1 " Cen 5B A en PHOE + SV
18 ¢ 05 55 20 12 26,2 16,5 P.do entrent dans Ta toureile
18 ¢ 08 i f Pressurisation
183 10 ‘é é Porte ouverte
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CoOME X
%. % . E ? teupérature . ,
Dats Houres gProfondeur % 02 o % LOZ ppa H20 mg/f1 s o OBSERYATIONS
T
26,08 D 18013 i : i ; Podo C sort = remplissage en
i é % ; . eau chauds
3 18 ¢ 28 E % § é { Début travaux assemblage n® 4
19 ¢ 00 § g é l Poda C rantre
19:15 | | Pl Asort - chauffago 400 8
{ RS : PuJ A rentre
i 20 5 00 % 4 f 20,5 é % 350 % 25 2 * Décompression de Ta tourelle
é E % i' i E % . Fin de 1a plongde
% 20 ¢+ 30 é ; é § % j - Repas des PoJd, ~ repos
% 23 ¢ 00 § % % ? é ? % % foEl, de sommeil
AL Loi00 L 4 o212 , N
| TR I z 25, el des P,
(0700 ' Potit déjouner « habillage
Pl on PHGE + SO
% § % 2 % ‘% % é‘ P.Jo Benhb
§ 1 08:00 ¢ : ? : 5 § Pressurisation de 12 tourslle
; ? 08 : 10 i 6 20,8 . % k50 22 i Porte ouverte
0B 19 : | Pode A sort - travsil 1 TP,
3 i 3 g % 5 % ﬁﬁ& assenblage n®
I T T R I X
i i E § g % } - od 1'eau
‘ 0900 0.4, B sort - tra: ”
098 Fod B rontro - i
? % % % g g % % plongée travail
%K g 10 ¢ 00 % 6 20,5 f Z j 24 % " Ferncture de la ports -
§ i % é % ; é : décompression de la tourelle
1102 04 oh ] " Retour des Do, dons ia sphire
l Ma00 © 4 20,2 " 25 17,6 Essals divers
3 % 2515 . % % ? g 7 Repas des Pods = repos
E i 1300 ? é z % f % Hise en routs du areupe CARRIER
§ é 16 2 00 - % F f é : Tests psychomoteurs
70 14 205 27,5 . fh  Findes tests ~ habillage dos Po
L BB -G en PHOWE + S
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e o e s AV e e ey

P e i s ety

: T X
bate  Mowres  Profundeue £0, | H 9 s 0O, o R/l :fl“a{wj i OBSERVATIG33
27,08 E 18 : 00 g é % % _ E Pressurisation de 1a tourelle
16 : 02 é 5,5 é 5 é % E Porte ouverte
% 18510 % % ? | % Pods B sort ~ travaux sur
§ ‘ % ; 2 ? asssublage n® 1 ‘

18 20 g % % é Test pour P.J. A
1815 P.J. B rentre
.19 :08 ; 5,5 E 20,3 ; g % 21 - 12,5 Pode € sort pour travaux idem
: : § | % § % Refroidissement de 1'eau stoppé
F19 1 45 é % § % ' PoJo G rentre = décompression
: : g | % § de la tourelle
: 19 ¢ 47 g % % i Fin de 1a plongée
120430 } ' 20,6 | 21 12,5 Ropas des Pud. - repos
3 | { - EEG, do somoi]

20,08 ° 01:00 4204 ] o
R R R I X E N 2 - Révedl dos P,
! 07:0 = 4 ; 20 % 78,1 % 420 13,6 D245 % Petit déjeuner des Pode
0130 HabiTage des P,
Men X 8- C en PHODE + SVC
08 1 00 L Entrde dos P.d, dans 1a tourells
% 06 ¢ 02 6 é‘ 20,2 ; ; i 2k © Pressurisation de la tourelle
é 03 ¢ 03 ; E % é % é Porte ouverte -
% § ? f z é © P.Js € préchauffage 300 U
0509 | P G sort, 500 W - travaille
% ; % i : : ; sur assemblage n® 1
E 08 ¢ 55 ; % % i % . Fin des travaux = P.J. C rentrs
2 é i % é § chauffage nis sur 2D ¥
% 08 ¢ Q0 6 g 20 | 375 24 ‘ Chauffage coupd
S I T | P.Jo A sort
109 5 10 z ? % § é Début du travail assemblage n®
% 09 ¢ 32 g ; § i Podo A rentre, il a froid
2 09:38 | / E z Entrée d'un lectricien dans
: % 2 ; g 12 sphire, chauffe eau en panre
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COMEX

Date | Heures éPrnfsndsur 5% 0, |H, ¢ % G0, ppa E b0 gy | temeiratire OBSERVAT10HS
; i U 2 P Pz | paz oy eau
| 2 ; f ‘, '
28,00 [ 048 . W 1202 ! g 2 PoJo h sort
9:5 | % 78,3 % : ! % Pode & rentre - formeture perte
09 ¢ 0B 2 E ! % % % % Décompression tourelle
g 003 | f 0 § o2 u Tost réflexogramne ot ergogranme
Me00 i o4 20 w0 L | Suite des tests
i 12230 i § : % ; _ f Repas des PoJ,
§ 1o 00 - ; ] Sisste
5:30 | 4 20,8 | ; § L2 ! Révei) das P.d. - habilage i B
16 2 00 P g § i ‘ i Pressurisation
16 ¢ 03 é % § E, ) Porte ouverte
6:07 <1 55 |2 bous % Podo A sort = travail s T.P
| 16 : 5 ; ’ ? ; [ P, A rontre

5,5 @ 21 25,3 | 14§ P.J. B sort - travail 3 TP

PP

| |
l § ;
17245 : § | | Pod. B rentro
17 ¢ 50 é 5,8 ; 20,9 g 18,1 é 230 i 25,2 % 14 é Porte fernge - décompression de
. i ! ; 1
i g § ; % § tourelle - plongde terminde
18:30 ! g % § i g : i Ddcomprassion
P19 s 00 : % i : / % f ! Surface
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LA PERTUDE DE SATURATION A 200 mbtres

ET LES EXCURSIONS A 250 ndtres.

Comptes rendus chronologiques

(voir pages suivantes)
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COMPTE RENOU CHRONOLOGIQUE DES HESURES. ET ANALYSES
SATURATI ON

|
Date | Hewes | Profondeur = % 0, %%'c%wmﬁm“%%& ;mef OBSERVAT 01
1 : |
31.08 1222 0 % La sphdre est mise sous vide
15 ¢ 2% T ’ | ‘ : Atmosphire HéTiox au 20/80:
i 15 : 40 15 18,4 | 0,82 ‘ ' Pressurisation du caisson D
| . . % avec les P.J,
15 ¢ 57 _ % 6 ventilations du D
16: 00 16,5 | 18,5 | 0,5 g Equipression D et sphire
16 : 06 ; : ; | % Début pressurisation
RLEL BN B YR 25 oo g
16 : 12 § 50 1 7 45 90 |3 ; 21,5 §
6:19] 80 | 52 SR . B
B3 W 410w &2 Cbw ]S L a1,5 ;
B:955 % | 4842 ¢ 4T L% |30
17 : 30 ; 102,5 % 3,9 ¢ 0,19 : ‘ 30 ‘ Pagsage des boites de Pétri
% % %Apour étude bactériologique
B:00 10,4 | 3,8 55 11,47 ] 60 | 30,5 !
A1 M5 38 i 0| 21,5
182 45 5 120 3 3,5 | 85 11,61 % 13 Sortie des boites de Pétri
19:00 0 125 | 34 ST {145 e |30 ! apr¥s 1 heure d'exposition
19030 0 13,5 | 3,1 Lo lass i L s |
0:000 uo @3 | 60 |15 | %,5 | 30,5
20 2 15 ; 145 E 2,82§ ' | 1,38 ! 75 k1 Repas des PoJo
21200 | 155 ; 2,50 ; 01,20 B 21,5
20:30 L 160 2,40 .60 | 1,48 | 83 | 30,5 _
2:000 10 | 2,40 A E.£.6. do somei] des 3 P.d
231 00 f L 20 N | 30,5
01.09 00 : 00 ? 200 % 2,101 ; 80 % 29,5 | Arrivée au niveau de vie
! 200} 20 | 2,0] T | L% ;
00l 200 ¢ 2,10 RT: | | 30
6:30: 200 ! 220 : % 6 § 5 30 | Réveil des Puds =
i | é § EoE.G. stoppé ~
g { é 1 % g petit déjeuner
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COME X
, H, 0 température
Date | Heures éProfondeur 1 o, | N, ) C0, ppn e iR | gaz f va OBSERVATI0MS
01,09 07 : 00 200 2,10 26 30 Habﬂ]_age des P,J.
A en PHOQUE + SVC .
Ben AB sans cau
08 : 00 200 2,10 29 30 Pressurisation vers 250 m
08:10 | 250 | 2,00 {048 | 20 32 72 | Areivée 3 250 m -
' . Les P.J passent dans 1a
[ tourelle
0B:19 | 250 | 2,10 3 U pressurisation do 1a
§ . % tourelle
08:28 | 250. 2,0 ° 30 Mol 20 | Sortie do Pl A -
} % ] E chauffage & 300 W
B:35 . 250 |20 . 0,18 ’ | Rentréo do P.J, A
08 : 52 | * [ [ Sortie do P.J, A~ 300 W
g % _ ] g § travaille sur assemblage n°f
09:3 @ 250 |2 Lo [ 30 121 | P Arentro - fin des tra-
% g | % % % % vaupx - test n® 1
10:00 250 2 0,18 10 | { 30 |2t i Décompression
0:12 0 200 t2 o2 ¢ f0 | L2912 Arrivée au niveau vie
13 00 : 2000 1,9 | 50 §1,68 100 f 30 ‘ |
A2:00 ; 200 1,98 | S 95 {30 . . Repas des PuJ, = repos -
: ; ! ! : {
. i % _ é‘ E ] ; ? % sieste
110 200 L% 02 ! sl A
WiS 0 1,9 lo2 w43 | 85 o5 ot | |
16530 ' 200 2 g g § % % Réveil des P,J, = casse crolt
§ g é» %I ? i' montage limiteur + cyclo flow
00 | o200 2| D5 150 180 TS 20 Habiliage des Pud,
R L BenAB=C en PHOE +SWC
18 : 00 ; 200 1,90 § 0,22 % 90 i 95 3 g 21 j Pressurisation vers 250 n
B2, 2 190 | o 3 ©drrivés 3 250 0
18120 B0 1,05 | LB ; CH 1Tt P, B sort - travaille sur
I i § g é i essieu du surpresseur
18253 : j ; i 2 Pedo B rentre - mise en
| e % % } i % pression et essai du surpres-
! E § % § % seur
19: 08 | 250 1,90 ;o2 : 32 22 P.J. C sort
18 115 ! i % ! % ' Début des travaux - respi-
% % g ? ration sur Te surpresseur |
| j L 3 Tests 2 = 3 - 4
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coMeEX
‘ | ! ! HZ‘O ‘ tenpérature !
Date Heures i Profondeuq Z-OZ % Hz ] CO2 ppm ;mg/lg % WA | gaz b oau OBSERYATIONS
é L
01,03 | 19 :28 250 % 1;90 25 3N % 22 % Podo C rentre - passage
A % i é sur clarinette 2
191 2 L L Pda € sort
19555 | 0 1,9 0,2 M 12 . P Crentrs - fin do la
; . plongée ‘ -
20 2 00 250 % \ ! i Début de décompression
| % vers 200 m
20:12 ¢ 200 _ { Arrivée au niveau de vie
20:30 200 | 1,8 5 M2 | Repas des Py
20:00 | 200 | 1,9 | 0 2 |
2:00 | 20 |2 20 28,8 E.E.G. de someil
% '
2.0 |00 | 200 2 %5 30
03 1 00 200 2 ; 10 3
05:00 [ 200 & 1,98 ' 15 30
%30 | 20 | 1,9 | 30 30 Réveil = petit déjouner
07:30 ;200 | 1,97 L0 30 Habillage P.ds A + DUNLOP
} | % % %. g‘ colerette
08:0 | 200 } 1,80 | § 30 30 i Début pressurisation vers
‘ % { 250 m
B:12 | 250 1,90 | Arrivée 3 250 m
08 « 20 250 - 1,8 § Tests psychomoteurs pour P.J
W10 | 20 . 1,97 0,2 | M 3 3 PJa A preunographie = ropos
09 2 35 250 | 1,9 07 {' 31 bR A M effort
09 1 55 250 . 1,89 : 110 31 P A " effort
10 ¢ 00 250 i 1,95 % 0,24 { 85 kY Fin de plongée - retour 200
10 ¢ 15 200 ;1,95 ! ! 80 29 Arrivée au niveau de vie
215 L2000 12 102 | 50 85 30,5 Repas dos Pods = repos -
: sieste
00 |20 2 (E 400 |3
6330 | 200 2 86 90  Réveil - habillage des PuJs
Po B on A B
! ! Pod. C en PHOQUE + SVC
f18:00 ( 20 |2 (o2 | 8 1,48 ER Début pressurisation 250 m
18 ¢ 10 250 2,25 1 9 { 95 3 é Arrivée au niveau de vie
18225 | 250 2,20 : 0,22 | 100 ‘31 I | Pods B 2 pneuno, - repos
LERCRE N KX R L R Br T offartd
; i ! { { i i




COMEX
N a ! ; 0 température n
Date Heures Profondeur’a % 02 | NZZ 802 ppm i g /]2 | HR gaz eau ) OBSERVAT10HS
02,09 19 : 05 250 | 2,18 110 ! 3 § PeJs B ~ pneums, effort 2
19 ¢ 20 250 } 2,18 10,20 100 ! P 3 %P.J. C - pneumo, repos
19°1 40 0 12,08 § .. | % T PJ C - pneuno. effort 1
19:5 | 250 i 2,18 8 ’ N sPJ C - preuno, effort 2
20:00 250 } 2,15 | 0 3t %Débu’c déconpression vers 200 g
20 : 1 200 f 2 1 70 § 1 29 g‘Arrivée au niveau de vie
20 : 30 200 2 ‘ _ 80 g 2 ! EfRepas
233 00 200 ¢ 2 i 90 : 29 E.E.G, do sommeil
! { : E i
F05.08 Lorioo {20 2 g 0 s
03:00 | 200 {2 i 2 - 305 ;
05:00 | 200 |2 ; ] ’30
; 06 : 30 200 | 2 f (I | 30 [ Réveil - potit déjeuner ~
% . f :; i ‘ Habillage des P.J, |
08 ¢ 00 200 |2 5 | . ( Pods A et C 5 PHOQUE + SVC
g g | ' ’ Prossurisation
i 082 127 250 | 1,95 | 0,% 78 Los g | Arrivée 3 250 o
w15 | : : | P O préchauffage 300 W
0024 | 250 11,95 ] B 30 Sortie de P.J, C -
_ ' f \ 3 \ % k assemblage n° 1 Test n® 4
09:02 ; 250 | 1,95 0,25 0 ; 30% } P.Jo C rentre
0917 | 20 2 [ 40 00 P Asort
W95 ;220 2 ! 30§ { P Arentne - fin des travaux
| 0o [ om0 2 | SR U | 0sbut de décomprossion vers 200
i 110210 200 § 2 i35 oo 3 Arrivée au niveau de vie
' 11 45 200 | 2 x 0,25 78 0| |
12 310 200 | 1,95 ¢ 55 0 { Repas - repos - sieste |
i | a0 l2 | 57 CIN I
515 p o200 2 o028 | g @ | 30 .
16 1 30 200 | 2 3 ' 114 30 _ Casse~croQte - montages divers
- s I L HebiMTage des P,
; ( ‘ LA PHOME S SV - B g
f 8:0 § 20 |2 g ' % O Pressurisation vers 250 m |
; - i : H
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“comMEX

] ,
vate | Houres  Profondeur [40, | 1l % |00, pon 0 fompérature OBSERVAT1 045
g mg/1 !H.R. gaz ‘| eau
103,09 182 10 250 2 o | |30 frrivée 3 250 n .
18 ¢ 23 - 250 2 120 30 PoJe A sort - assesblage 1.7¢
18 ¢ 50 250 2 110 30 Podo A rentre ¢ narghilé
coincé dans la plague de bass
19:07 | 250 2 80 _ 30 P.J. B sort - assenblage 1
19 ¢ 53 250 2 70 ) 30 Pode B rentre
20 2 00 250 2 45 30 | Décompression vers 200 m
20 ¢ 10 200 2 30 28 ! Arrivée au niveau de vie
20:30 | 200 2 30 29 { Repas - repos
23 : 00 200 2 50 ' 28,3 E.E.G. de somueil
0,00 | 01:00. | 200 980 110 ‘ 0 {13 |
B0 | 0 | 18] 16 | 3 ‘512
05 ¢ 00 200 1,98 10 ; 31 311 | Refroidissement de 1'eau stop
W30 | o200 | 1,9 9 ( M {10 | Réveil - petit déjeuner -
B g _ Habiilage
08 ¢ 00 200 1,9 0,2 60 0 {3 “Puds Bend 8 |
{ . | PJ. C en PHOQUE + SVC
E . , ; i Pressurisation | '
08 & 1 250 1,95 ‘ ! 32 10 ¢ Arrivée 2250 n
08 : 20 250 1,95 | ;o8 ! 30 110 | PJ. B sort - début travau
' { Q S ] T - testnt 10
08 s 34 250 i S { ' é Pode B prend de 1'eau .chauda
§ 0:4s | 250 1,93§ 0,29§ 65 L 10 T
08:53 : 250 1,93 | Lo | PoJs B rontre
s 0902 | 250 1,93 (o1 | [ 30 {10 Pud. C sort - chauffege 300 ¥
09:05 | | ,i ’ || Chauffage 600 1l ~ début trove
| Lwwzos | 250 1,95% 5 65 % , || Chauffage 700 ¥,
% 09 : 23 ; ; : ( Chauffage 750 W,
09333 4250 1,95 L 1 3 110 | Chauffage 800 U,
5 i 09:55 {250 1,95% f 65 30 g 10 P.J, C rentre - brilure
| 4 | f { ’ ; : paume main droite
‘ 10200 250 1,920 to0 28,5 1 10 | Décompression vers 200 m |
01 [ 20 1,9, TR N X 10 arrivée au nivoau do vis
| AR
? Lo ‘s‘ b
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COMEX
st |Kewes | Profondeur | %0, | hy % [CO,ppn | 2 ° % tenpér a:“” QBSERVATIONS
mg/l | HR | gaz | eau
04,08 10 ¢ 30 200 1,95 ¢ 0,28 97 90 § 28 10 Passage des boites de Pétri
1100 200 1,97 40 |28 | 10,9
2:30 { 20 2 50 I 30,5 Sorti Tes boites de Pétri
E Repas des P.J.
twioo | 200 L2 60 L35 | 10,5
16 1 30 20 {2 0,29 | 70 55 1 30 11 | Réveil = casse-crofite
| | Habillage des P :
Pud, Con A B
Pede A en PHOQUE + SVC
18 : 00 200 2 50 '30 9 , Pressurisation vers 250 n
B:10 ] 2/ 2 70 60 | 32,5 | O [Arrivéed250n
18+ 17 . . P.J, € sort - début des trava
18 : 40 250 2 60 32 9,5! PoJo C rentre - entrée d'sau
| dans le casque
191 0f 250 2 110 [ 30,5| 9,5 | Pods A sort - chauffage 3 500
; ? Début des travaux - le chauf=
. % fage passe 2 800 ¥ par palioer, |
19122 250 oy ‘ 1 Pod A rentre - habit plein ec
20 ¢ 00 250 | 2 90 g : 30 10 Décompression vers 200 m
20:10{ 20 |} | | Arrivée 2 200 n
20:30 | 200 } 1,98 7 30 | 10 { Ropas
B0 | 20 |2 | 10| 10 ] EEG. de socl
{ 2 L
A ! P !
05,09 01 ¢ 00 200 2 P Loy te
B3:00 [ 200 .i2 iR | P25 10
05:00 0 200 2 3 ; 5 30,50 10 ; |
i 06 ¢ 30 200 § 1,95 | ; 35 % % 30,5 10,5 Réveil - petit déjeuner
| 07:30 [ 200 % 1,95 30 : | 30,5| 10 | Habillage des P
% . | ; A e PHORUE + SVC = B en N8
? 08 ¢ 00 200 § 1,95 | i 60 % 30,51 11 i Pressurisation vers 250 m
08 3 10 250 § 1,91 { 0,28 © 75 Z 310 11 1 Arrivée 3250 n =
; 1 JR A S0
fosst ;250 )1, 95 D3| 41§ Puda A sort - 500 W
d g i % Début travaux assemblage 2
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Date | Heures | Profondaur | %0, 11, | (0, pon o 0 tonpérature 0BSERVAT 045
i g g/ HoR § gaz | eau
05,09 06 ¢ 15 Chauffage 650 I
08¢ 27 250 1,91 I ; 95 i 3 1 Passage sur compresseur, 700
08 s 34 ; ; ' Chauffage sur 750 W
08 ¢ 40 3 | | Chautfage sur 6500
08 :45 ¢ 250 1,9 90 A 11 Chauffage sur 900 W
08 : 54 i . ) ‘ Pode A rentre -
chauffags passé 3 500 ¥
09505 1 250 '£1,90 | 75 311 11| Pods A 2 chauffage coupé
09:05 | 250 11,91 100 ! 31 111 | PuJ. B sort - début du
41‘ : travail sur assenbl ége n® 2
09:3, i f‘ Pods B rentre - fin du trava
10 ¢ 00 ‘ 250 51,94 l 155 ¢ , 0 1N Décompression vers 200 m
i 0:12 | 20 §1,95 ARFE i 28 | 1| Avrivée 3200 m
; 11100 i 200 §'1,95 0,27 z 130 : 4 B [ 11,5
l 12 : 15 200 ;1,99 ; | E 55 ; ? 3 ! 121 Repas dos PuJ.
z 15 ¢ 00 , 200 2 0,28 | 125 ( 90 ; 31,5 12 z A
| :00 4 20 2 0l 0 4 175 13 11 Réveil - casse crolte
, ; | ( g | ; % : 3 Habillage des P.J, :
! L f | (o 1 B enA8 - C en PHOQUE + SVC
{ 18 : 00 ‘ 200 2 0,21 | 13 g ’ f 3] 10 | Début pressurisation vers 25
‘ 18 2 10 § m 2 1 Lb D ® 10 Arrivée 2 250
% 18 2 27 ! ; * { i l : P.,J,; B sort - essais branche
} i ; , f f « 3 § ment réchauffour de gaz
18 1 3 3 0 2 0@ 50 .+ 13 {10 | P Brentre
®:53 | b P B sort - travaille s
. ' % ; ’ é ; : j f assenblage n® 2 - début fest
19 .23 f 250 5z 0,0 230 30,5 | 10 P.Jo B rentrs '
§ 9:30 SRR Db b b P T sort - 500 W puis
19 2. 31 . ‘ " ' Début des tests
9sa0 o250 2 b2 b tes la D10 ! Chatfage 10w
? 20 2 00 ‘ 250 2 0,20 ' 195 ,( \ 3 ‘ 10 ‘Décomprassion vers 200 n
S ' . f ‘ > 2 j E 5 ; Podo C est toujours dans 1'e:
% 20010 1 200 1,99 ’ Lm0 :85 f 29 10,5_ §j Arrivés & 200 n,
{ i 3 : ' 5 : i




CoOMEX
‘ } H, 0 témpératura :
Date Heures | Profondeur | % 02 Nz ] 002 ppm 2 - OBSERVAT 1 0HS
Lo ing/l | HR.! gaz gau
03.09 12001t . 200 - | P, C rentre
20 1 45 20 12 135 ol ] M Repas
22 : 00 200 135 30,5 | N Essais réchauffeur de gaz
23:00 | 20 |2 105 31| 11| EEG. do sommei]
06,00 | 01:00 | 200 | 1,9 80 31| 1
03:00 , 200 | 1,98 .50 o lss |10
05200 200 i 1,98 155 30,5 | 9
o630 L 200 ¢ 1,95 5 : 30,5 | 9 | Réveil - petit déjeuner
a0 20 1,97 55 " 30 8,8 | Habillage des P.J. : |
% ' | hen A8 - B en PHOQUE + SW
L oB:od 200 | 1,9 L 105 30 | 4@ | Début pressurisation vers 2
W10 T 250 | 1,9 | 045 ; 15 90 | 30,5| 9 | Arrivée 2250 m
L0825 | 250 1,9 130 130 9 i P.J Csort - 300 ¥
0:28 . 250 | 1,9 150 | 30,5 9 | Chauffage 500 W puis 600 ¥
. | Début des travaux d'assem~
§ | blage n® 2
08:40 1 7| Chauffage 650 W
08:47 | f ‘ "1 Chauffage 700 ¥
08257 |- | Chauffage 500 W
w:02 250 | 1,9 150 s 95| 30 9,5 PuduC rontro -
‘ 4 ‘ ! 7 chauffage coupé
w15 0 20 | 1,9 145 0§ 9,51 P A sort
W PE N | Poda A rentr
10200 20 | 491 "o 30 | 10 | Déconpression vers 200
010 200 | 1,0 f 0,45 | 160 | ' 26,5 | 10 | Arriude b 200 n
P00 12000 | 1,9 [ 045 1 22 9 | 30 | 10
bzio0 o0 o2 100 3| 10 | Repas ~ ropos - sieste
} 00 20 2 | 20 | 31,5 | 10 |
P167230 200 L2 0,5 @ 155 i~ 80 i 31,5} 10 Habillage des PoJo @
P i | A en PHOIUE 4 SVC = 8 enh(
1820 & 200 2 | 165 , 31,3 1 10,5 Cowpression vers 250 n
L0 200 12 Lote0 2 | 10,5 Arrivée 32500
f 8:18 20 | L P.Js A préchauffage 300
i { 1 3
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“ComMEX

g | Hé 0 température
Date Heures Profondeur i % 0, N2 ) 002 ppm ng/] h | gaz ! eau OBSERVATI0ONS
06,09 18 1 19 ! 259 2 0,52 140 A 95 | 3 10,5 1 P.J. A rentre - chauffage 600!
8 1 43 | Chauffage 2 500 U ~ P.J, A
se brle les mains
18 ¢ 55 Test de dextérité manuslle
18 : 58 Chautfage 550 puis 600 ¥
9+ 06 20 |2 | 2 | 0 {10 | P A rentre -

Chauffage 400 ¥

Réchauffeur de gaz en marche

1 18:18 _ I 300 W pendant 3' puis chauf-
_ 4 . faée coupé
{191 35 250 2 210 - 300 {11 ! P.J. Bsort - test de dexté-
‘ | rité manyelle
19 5 54 - Réchauffeur de gaz arrfté
20 1 00 250 |2 30 |11 | Déconpression vers 200 n
20 : 10 200 | 2

240 12 |1 Aeeivée 2200

| _Début de_la remontée

i A o
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" LA DECOMPRESS |0

Comme les précédentes, cette décompression a été effectude 2 pression

partielle d'oxygine, constante et égale A 600 mb,

Pas de ringage du caisson A 1'air, pas de respiration de mélanges sur-

oxygénés vers 1a fin,

Bref, nous avons appliqué la technique 4632 exposée pour la phase 2 A,

L
2o
"

r

. -
Voici le schéma da.cotte décompression :

o
" -
“de 200 % 163 mdtres . 26 minfebtre
de 1632126 | 21 minfedtre Sos
de 1262 89 28 ninfmdtre 600 ub
de 8923 52 " 29 minfabtre . 4"
de 523% 15 ® ‘ 30 minfmdtre
o de 152 14 M 31 min/mdtre
de 143 13 32 minfmdtre
de 13% 12. 33 nminfmdtre
de 123 11w 34 minfubtre
“de 1131 10 35  nmin/mdtre
de 0% 9 36 minfmdtre
de 931 8 " 37 ninfudtre
de 81 T 3 winfabtro Sous
Cde 73 6 " 39 ninfmbtre }Z?Oz
de 6% 5 " 40 minfadtre
do 5% & " LY minfmbfre
de 43 3 " 42 iminfudtre
de 33 2 43, ninfmdtre
de 23 1 " b minfmdtre’
de 13 la surface : 45 minfodtre

'Qurée totale de 1a décompressionb:

" 95 heures 50 minutes
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COMEX
COMPTE RENOU CHRONOLOGIQUE DES MESURES ET AMALYSES
DECOMPRESS | O
=
) . ) ) ‘5 HZ température
Date | Heures |Profondsur | %0, | K, ; C0, ppn a0/l | HR. | gz ' oau OBSERVATIONS
06,09 | 20:10 ] 200 | 2 240 .29 | 11l Début de Ta remontée
20 3 199 | 2,80 200 30 Repas dos P.J,
Réchauffage de 1'eau
223 20 195 3 190 3t E,E.G. de sommei]
0,00 | 01:00 | 189 | 3,05 s 30,5 | 20 |
5:00 | 160 | 3,25 125 BERR
0B:00 . 172,5 | 34 ‘ 126 0 | 25
10007 188 | 3,42 0,3 216 % | 30 | 25
12:30 : 163 3,60 0 200 - 30,5 Repas
thae 159 | 3,65, 210 g | 3
%:00 ) 154 3,75 1 0,37 250 0 | 30,5
w203 | 150 | 3,82 100 30,3 |
2 M b I 70 8 | 30,5, E.E.G. de someil
o
08,09 { 00:48 ° 135 | 4,98 50 30,5 |
B:03 130 | 4,8 40 0 |
07 2 39 120 i 4,682 0,50 ‘ -50 : ; 80 29,5% Petit déjeuner
219 M0 f 5 L 08 (80 IR Repas des P.J,
L 100 5,62; 170 3,5 ‘
20 1 15 % 5,90 L0 | g ‘ Repas des P.Jo
20:39 1 90 | 6,10 205 g (29,5 i © E.E.G, do sonmei]
09,00 | 02328 0 6,65 5 | BE
18 . T0 | 7,5 0,5 . 80 : 29,5 Potit déjeuncr
PRI 1o | 20,5 -
e 60 | 86 150 | - 30,5 )] Repas des PuJ,
17: 00 W 10,10 0,57 | 300'32 ! ,30,8@2
20200 | 4,11 11,40 360 | 0 Repas des P.J.
2:00 40 | 12 210 5 z 20,5 :
-
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R, 0 température

Date Heures Profondeur | % 02 Nz i EOZ ppm /! - R | g . CHSERYATIONS

10,09 03 : 00 3 115 280 27,5
08 : 00 20 20,10 | 0,65 1800 85 |27 Petit ¢4 jeuner
11100 14,1 25 26,5 Sensation non douloureuse de

' passage de bulles chez les P..
12 1 05 2 |z N 2 Repas
1 1 28 B |25 1750 | |
161 25 5 12 | 29
18 ¢ 31 2 25 : 29
19 : 15 1 25 _ 29,5
20 2 01 | Surface
: JL;’ Cette décompression d'une durde totale de 96 heures a correspondu au schéma 1 10 minutes

prés. On a dd ni ralentir, ni passer les plongeurs sous masque (3 D2 avec mélange enrichi),

Elle n'en a pas moins 66 génératrice de bulles chez Tes 3 sujets dans la dernidrs phase,

bulles non dangereuses que 1'on pourrait qualifier d'infra-pathogines sinon infra=-cliniques,
Par exemple @

PoJo "C" & 06 2 30 du matin =~ 20 mdtres - est réveillé par une douleur aux desx gencix.
Cette douleur s'atténuera, puis s'intensifiera par moment, mais demeursra si bénigne
que Te plongeur 1'acceptera jusqu'a la sortie,

Elle disparaitra définitivement, environ 1 heure aprés le retour 2 la pressien atwosphérique.

Chez PuJo "A" c'est 2 partir de 15 mdtres (10:30) qu'une gne dans les daux ganouzx se manifes-
tera jusqu'd la sortie, Tandis que P.Jo "B" qui prétend avoir ressenti quelques passages
ta veille de la sortie vers 20 h. (44 m) i1 est incomnodé par des passages fréguents mals

fugaces de douleurs, toujours au niveau des genoux jusqu'd la fin,

Aucune de ces manifestations n'a nécessité une modification de 1a table,
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LES OBSERVATIONS PHYSTOLOGIQUES ET MEDICALES

Nous pouvens dire, en préambule, que la santé des 3 P.J. a été remarquablement
peu affectée par 1o séjour en saturation. L'influence du confinement étant
certainement importants, et le confort inégalé de }'hydrosphire constituant

un facteur trés favorable & 1'équilibre physiologique des plongeurs,

1°/ - Tests mentaux et psychonoteurs.

Dans le rapport de la phase 1, nous avons expliqué en détail pour chaque

test : 1a fonction testée, le protocole et le déroulement du test,

La batterie de tests utilisée dans la phase 2 étant 1a néme que celle employde
dans la phase 1, nous nous limiterons ici & 1'exposé des résultats obtenus

par les plongeurs,

Cependant, rappelons succintement 1'ensemble de tests composant la batterie

choisie @

- un test ~sychomoteur : test de dextérité manuelle
~ un test d'attention : 1'odd-even test

- le test du "paper form board!

- un test de calcul mental

- un test de raisonnement : le test des phrases en désordre,

Nous avons déja dit (cf; rapport JANUS Il phase 1) que pour certains tests
faisant apbel % des capacités suscepliliss de se développer, les plongeurs
ont réalisé un entrainement,

Les plongeurs : CADIOU, CORNILLAUX et LIOGIER {que nous désignerons respecti-
vement par les4lettres A, B, € ) ayant participé > Ta ltre phase, n'ont pas
renouvelé 1'entrainement pour cette Z&me phase,

La 2bme équipe composée de : CHEMIN, MIREY ot REUILLIER {que nous désignerons

par les lettres D, E, F.) a réalisé 1'entrainement,

TEST DE OEXTERITE WANUELLE

Cette épreuve faisant appel & des capacités manuelles susceptibles de se déve-

. lopper, comporte un é1énent important d'apprentissage,

flain droite
Les performances obtenues & 250 métres diminuent par rapport 3 celles obtenues

en surface dans‘un intervalle de variations de =3 4 3 -17_%.

La chite moyenne étant de 12 4,
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% des
bonnes réponses

%

d'erreurs

i

fain gauche ¢
Les performances diminuent dans un intervalle de variation de -3 4% ~17 4.

La chOte moyenne est ici de 9 %,

00D EVEN TEST

Durde du test : 2 minutes,

Tableau des résultats ohtenus 3 250 m,

POJ NAW P.J "Bll POJ "Cll P'J HD" P.J."EH PGJ HF"

+ 15 % + 309 + 104 + 1293 0% + 31%

- Wi (- w% |+ uf |-128 | -12% |- 3%

Sur 1a premidre 1igne du tabléau se trouvent les pourcentages d'accroissement des
performances réalisées 250 m par rapport aux résultats obtenus en surface.
Pour les ka]ongeurs, les scores 3 250 m sont supérieurs i ceux obtenus en surface

et cela dans un intervalle de variation de 0 % 4 37 4,

Sur la deuxitme ligne sont mentionnés les pourcentages d'erreurs.

" “Nous y voyons que seul le plongeur "C" a fait plus d'erreurs 3 250 n qu'i 0 m,

-

Tous les autres plongeurs ont fait moins d'erreurs & 250 m qu'a 0 mitre, dans un
intervalie de variation qui est ici de =12 %3 =37 %,

Outre les bonnes réponses et les erreurs, nous avons donc calculé pour chaque
plongeur et pour chaque essai, le temps de réponse moyen, Celui-ci est A peu ‘

prés constant d'un essai 3 1'autre, qde ce soit en surface ou a 250 m, |

-varie seulement d'un plongeur & 1'autre, wais le temps de réponse est dans

tous les cas inférieurs 3 1 seconde,
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TEST DU PAPER FORM BOARD

Les 6 plongeurs ont passé le test dans sa totalité avant 1'expérience,
Lors du séjour b 250 m, una forms abréod du test leur a ét6 proposés :

soit 16 probltmes & résoudre en Y minutes,

Tableau des résultats

PJ "All R PJ "B" PJ "C“, PJ "DN PJ NE" PJ HF"

- 71% - 7% - 1% 0 -50 % - 40 %

‘Les~pourcentages signifient pour chaqu’un des plongeurs, la détérioration des per-

formances, 1a détérioration des performances obtenues & 250 m, par rapport 3 la
performance obtenue en surface, considérée comme le 100 § de réussite pour chaqu'

un,

D'apres le tableau ci-dessus, on voit que la détérioration varie pour ces 6 plon-
geurs entre Q et =50 5. Cet intervalle de variation est trop étendue pour per-
mottre une estimation moyenne de la détdrioration pour ce test,

La note moyenne ne rendrait pas compte de la performance de 1'ensemble des plon-
geurs, car elle serait faussée par des valeurs limites qui ont entre elles un

écart trop important,

TEST D'ADDITIONS SIMPLEY

Nous considérons uniquement les résultats des P,J, &, & et F,

- pour le test passé en surface, il y a un pourcentage d'erreurs variant de
12355 %

= pour les résultats obtenus en plongée, le pourcentage d'erreur varie de 10
al2 g,

Pourcentage moyen d'erreurs : 13 4.

Excepté le P,J. "E", on peut dire que les résultats sont & peu pres identiques
% coux obtenus en surface. ' _

La m8me conclusion a 6t formulde pour les P,J, "A" "B" et "C" (cf, rapport
JANUS 11, phase 1, page 74),
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TEST DES PHRASES EM DESORDRE

Lors de cette 2tne phase de JANUS, seuls les P.J. : D, E et F ont passé ce test,
Les PuJo t A, B, et C 1'ont passé lors de la lere phase et ont obtenu des notes
2 250 m supérieures & celles obtenues en surface,

Pensant que ces résultats étaient dls i des passations trop rapprochées dans 1n

temps,'le test n'a pas 6t6 passé lors de la 2&me phase par les P.J, : A, 8, C.

tableau des notes obtenues 3 0 m ot & 250 n

P.J. DM PJ. MEM Podo "FH
A‘ : ‘
N On 28 2 16
250 m 38 g 2%

- . Ce tableau nous montre que pour les P.Jo 3 D, E, F, Ta parfornance 3 250 m est

aussi supérieure A celle obtenue en surface.

Pour Tes P.J, ¢ D et F, 1'intervalle de temps entre les 2 passa{ions (surface ot

plongée profonde) fut de 2 mois, Cet intervalle de tomps entre le test et le re-
test est en effet trop court pour obtenir des résultats exploitables. Ordinaire-

ment on prend un intervalle de temps d'au moins 6 mois,

On peut donc penser qu- sour nos P.J,, la mémoire a jous un rfle favorisant ,

et que cela a su pour conséquence des réponses plus rapides, donc un plus grand

nombre de réponses dans le temps imparti,

Pour P.J. E, 1'intervalle de temps fut de 6 mois, et pour Tui aussi les résultats
sont meilleurs A 250 m, Mais cela ne suffit pas & infirmer 1'hypothése de 1'appren-

tissage,

On peut émettre 1'hypothdse que les plongées 2 saturation 3 250 métres, n'entrai-
nent pas de détérioration de 1'intelligence ni des fonctions de rafsonnementa
Toutefois 1e petit nombre de cas observés ne nous permet pas d'affirmer catégo-
riquement 1aAvalidité de cette hypothdse,
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GONCLUSTONS

Les résultats aux tests d'attention (cdd-sven) et de raisonnement
(test des phrases en désordre) ne montrent pas de détérioration de ces
fonctions & 250 métres sur les 6 plongeurs testés, Au contraire, les perfor-

mances sont supérieures en plongée profonde,

Les résultats au test de calcul mental, visant & testor 1a mémoire immédiate,

sont & peu prds identiqués A ceux obtenus en surface,

11 est difficile de tirer des conclusions pour le test du "Paper form board"

En effet, les résultats ne sont pas homogdnes pour les 6 plongeurs et la

détérioration varie de 0 & 50 %,

Pour Te test de dextérité manuelle, la chQte de la performance varie de 3 2
17 4.

Dans 1'ensemble, les résultats obtenus pour cette 2dme phase, sont du méme

ordre que ceux obtenus lors de la 1tre phase de JANUS 11,

Epreuves fonctionnelles pulmonaires

Les trois phases de 1'expérience JANUS |1 répondent chacune & des besoins précis
dont 1'ensemble permet un- spprochs plus compldte des problémes physiologiques

et techniques se posant » . ATA,

Dans la premitre phase, 1'étude des phénoménes physiologiques fut particulidre-

ment importante. L'intér&t de la seconde phase réside avant fout dans 1'étude

" d'un certain nombre de problimes techniques d'ol ne sont pas absentes cer-

taines préoccupations physiologiques; c'est dans ce cadre qu'il faut considé-

rer la recherche sur la capacité d'effort et sur 1a fonction respiratoire,

Ces deux phases préparent 1a troisidme, la seule véritgblement opérationnelle,

qui a lieu en mer,

a) =~ Méthode
Durant cette deuxibme phase, deux équipes de trois hommes sont maintenus
a une pression correspondant & 200 metres d'edu avec excursions 3 250 mdtres ;

chaque équips séjourne 8 jours en pression, La premidre quipe-ost constituée:
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par Yes plongeurs de la phase 1 : Patrick CADIOU, Christian CORMILLAUX
et Michel LIOGIER ; chacun d'eux réalise deux séries de tests respira-

toires,

La deuxidme équipe est constituée par Bernard REUILLIER, Patrice CHEMIN

et Gérard MIREY ; chacun d' eux réalise une série de tests respiratoires,

La méthode expérimentale utilisée pour ces tests spirographiques est sem-

blable & celle de la premigre phase,

Le piongeur, revétu d'une combinaison isolante, est assis dans un sidge
ergométrique placé dans 1'eau de telle sorte que, soule sa t8te dépasse

hors de 1'eau,

- Dans un premier temps, nous enregistrons la ventilation de repos durant

10 minutes avec analyse du gaz expiré de la Btme & la Y%me minute,

- Dans un second temps, nous étudions les parambtres fonctionnels res-

piratoires : trois capacités vitales, trois VEMS et trois VIHS.

- Enfin, c'est dans un troisidme temps qu'd lieu 1'épreuve d'effort ;
elle consiste en un travail de 10 minutes sur la chaise ergométrique
avec analyse du gaz expiré & la 8tme minute et ceci durant 20 secondes ;

onsuite suivent 10 minutes de repos,

L'effort et le repos qui lui succddent, sont & nouveau effectués dans les

mémes conditions,

Tout le Tong du tesf,_]es constituants du mélange gaz ambiant, sa température

et la température de )'eau sont enregistrés,

Cependant, en comparaison de la phase 1, nous notons trois différences in-

portantes dans la méthode expérimentale :

- en premier 1ieu, 1'expérience se déroute non plus dans un caisson classique
mais dans 1'hydrosphdre qui est beaucoup plus vaste, Outre la répercussion
psychologique sur les hommes, il existe une inhomogénéité du mélange gazeux
ambiant plus nette, Cecl a une double conséquence : d'une part, lors de
1'analyse du mélangegazeux inspiré, 1'échantilion risque de ne pas &tre
le reflet exact de la réalité : c'est pour cette Eaison que plusieurs
sondes ont été disposées en des points choisis & 1'intérieur de 1'hy~
drosphere, D'autre part, et surtout, 1'héterogénéTté du mélange influence
la ventilation du sujet enregistré : ce dernier phénontne semble beaucoup

plus difficils & maitriser ; pour diminuer son importance un systdme de ré-
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dénération et un systéme de brassage de 1'atmosphire sont en place,

~ avant chague test lors de la phase 1, nous indiquions aux plongeurs la
puissance & fournir, mais nous Tui recommandions aussi de conserver
son rythme de travail m@me s'il ne correspondait pas exactement % ce
que nous Tul avions demandé, Dans cetle phase 2, 1a puissance du tra-
vail est aussi indiquée avant 1'expérience, mais elle est continuel-
lement surveillée durant Te déroulement du test et nous ordonnons au
plongeur de s'en fenir exactement & la puissance demandée,
De plus, la puissance de 1'effort est enregistrée en continue en méme

temps que 1a ventilation : elle est de 60 watts dans tous les cas,

- enfin, Tes enregistrements de 1a plongée et en particulier 1'obligation
de remontée au niveau de vie aprds ung excursion de durée trés pré-
cise nous ont parfois contraint & Timiter la durée des tests spiro-
graphiques, En effet, pour &tre comblet, ceux~ci demandent 1 heure

50 minutes pour chacun des énregistresents de chaque plongeur,

b) - Résultats '
Afin de compléter te rapport de la phase 1, nous allons nous attacher
cette fois ¢i 2 1'étude des paramdtres fonctionnels respiratoires et
des échanges gazeux respiratoires ; de plus notre étude est orientée

vers la comparaison des phénoménes respiratoires 3 1 ATA air et &
26 ATA héliox,

Pour répondre 2 cette double exigence, mous utiliserons les résultats
obtenus & Ta pression atmosphérique et en saturation sur les trois
hommes de la douxidme équipe : REUILLIER, CHEMIN ot MIREY,

Enfin, nous pouvons noter tout de suite que les résultats de 1'étude
des ventilations de repos et d'effort ds cette phase 11 sont compara=

bles & ceux exposés lors de 1a phase I,
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CONCLUS tORS

L'enregistrement des paranttres fonctionnsls respiratoires, montre une ané-
lioration des performances & 26 ATA par rapport & la pression atmosphérique :
ce fait qui est en contradiction avec des idées généralement admises semble

d0 3 une insuffisance d'enirainement lors de 1'expérience & 1 ATA alr,

Selon les auteurs, la capacité vitale augmenﬁe ou diminue avec la pression,

Sur un échantillonnage do trois hommes, nuus avons constaté une augmentation
importante de 12 capacité vitale lorsque 1'on passe de 1 ATA air & une satura-
tion de 26 ATA héliox, Toutes les subdivisions de la capacité Qitale augmentent
mais ds manidre relative c'est le volume expiratoire de réserve qui augmente le

plus.

D'une maniéro générale, les VEMS ot les VIMS ont augmentéeé avec Ja pression

ce qui est anormal(e{ qui doit 8tre d0 % la cause édictée ci-dessus, Le rapport
dé TIFFEREAY subit peu do changement, tandis que le rapport VIMS/CV diminue
notablement i 26 ATA., ce qui indique une atteﬁnte prépondérante sur le débit
inspiratoire dans les conditions expérimentales,

L'étude des gaz expirés. montre qu'au fond, la prise d'O2 et le rejet de CO2
sont augmentés ; de plus on remarque une certaine tendance a la rétention de
€0, surtout nette Tors do 1'effort,

Enfin de 1'étude du Q R se dégage que : .
- 3 26 ATA et lors de }'effbrt, il a tendance a diminuer par rapport'éu QR

ce qui permet de 1a considérer comme le reflet de la rétention de COzo

<« les QR de repos 2 1 et 26 ATA sont plus élevés En pression ce qu fendﬁait 2

montrer que 1'organisme est soumis 3 un stress,

- les Q R d'effort 3 1 et 206 ATA diminuent tendis que 1a pression augmente :
¢'est 1'apparition du phénomtne de rétention de C02° .
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3°/ - Etat de santé général et comportement

La compression n'a entrainé aucun trouble et les nanifestations articulaires

furent trés discrdtes, Nous en farons le bilan ci-dessous,

Un phénomdne étrange a 6t6 signalé par P.d. MA" : 2 chaque plongée de 200 3
250 mbtres, au cours de la mise en pression, i1 a éprouvé des démangeaisons
sur tout le corps, comparables aux "puces" que 1'on ressent au cours des dé-

compressions de plongées profondes a 1'air,

Ces puces disparaissent & 1a fin de la mise en pression, et ne se manifestent
pas 3 la remontde de 250 3 200 mdtres,

Toutefois, Podo "A" a ressenti de nouveau des puces durant la premidre nuit
de 1a décompression finale entre 200 et 180 mdtres exclusivement : il n'a

plus rien ressenti par la suite,

I . ‘ A noter que P,J. ¥B" a aussi ressenti des puces généralisées lors des com-
! o pressions de 200 3 250 métres.

En ce qui concerne les synptimes articulaires des hautes pressions, s'ils ont
§t6 discrets, ils n'en oxistirent pas moins, et les 3 P.Jo en firent la des-

{ cription suivante s

; : P.J. "A" ~ % la desconte vers 200 métres : petite géne 2 peine douloureuse

. au niveau de la hanche, du poignet et de 1'épaule du coté droit, avec craque-
\ ments surtout marqués lors des mouvements extr8mes, La gdne du poignet étant
1 . : ‘accentué par 1'effort,

Tout cela est apparu vers 100 métres et a dispars vers 200 mdtres,

 PoJ. "B® - mémes manifestations au niveau de la hanche droite, accrues par les
mouvements extrémes avec des craquements et une douleur Végdre trds suppor-
l table. .
Le sujet avait déjd ressenti ces symptOmes articulaires & la hanche droite lors
de plongées & 1'air a 70 mdtres ot lors d'une saturation qu'il avait subi &

75 metres avec travail i 102 mdtres,

i1 s'agit d'un phénomtne vraiment insignifiant et qui ne s'accroftra que lors

des efforts,

P.J. "C" : quelques symptomes au niveau des -hanches, impression d'articulations

éﬁ sé§hes, apparue A 130 metres. Gene pratiquement insignifiante par la suite,
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Des phénoménes infectieux bénins, se sont manifestés chez les 3 P.J., bien que
1'atmosphere ait été traitée par un bactéricide, 1'AEROVAP,

Une étude bactériologique du milieu a été effectude (voir plus loin).

En effet, 2 1a sortie les trois Pl présentaient surtout de petites mani-

festations infectieuses cutanées,

P.J. "A" - pyodermites - au niveau de 1a hanche droite apparues au début de la

saturation et réduites au cours du séjoﬁr et de la décompression,

P,J. "B " - pyodermites au niveau des épaules, du dos, de 1a région épigas-

trique et du visage,
P.J. "C" - pyodermites au niveau des cuisses, des coudes et des fesses,
Aucune de ces infections ne présentaient 1'acuité de celles observées chez

les P.J. de 1a phase 2 A,

Bref, & part ces petits problemes microbiens qui restent ¥ résoudre, on peut

dire que le séjour en saturation 3 200/250 mdtres de ces 3 sujets, s'est dé-

“rould sans altérer leur santé,

Cola 4 d'ailleurs ét6 confirmé par les examens paracliniques, sanguins et res-

piratoires, pratiqués quelques jours aprés la sortie.

La décompression, trds améliorde par rapport aux précédentes, mais ancore
"taillde" un peu large au début, un peu juste sur la fin, n'a pas provoqué

d'accident (ni d'incident) ni dans les derniers mbtres, ni aprés la sortie.
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4°/ « Les enregistrements EEG de veille et de sommeil

Les enregistrements EEG de veille et de sommeil ont 6t pratiqués pendant les
trois jours de confinement dans "1'hydrosphire", pendant les six jours de

saturation ¥ 200 mdtres et pendant les trois premiers jours de la décompression,

Pour réaliser ces enregistrements, des électrodes de type "Capsulex" (Alvar)
ont été collées sur le scalp, avec du collodion. Un orifice percé au centre
de ces dlectrodss permettait d'introduire 1a p&te conductrice a 1'aide d'une

seringue,

Les tracés EEG de veille ont présenté, & 200 mbtres, au bout du quatritme jour,
un 1éger ralentissement de 1a fréquence de 1'alpha (de 1/2 3 1 ¢fs), chez 1'un

des plongsurs (PJ,'CY.

Pendant le confinement, les EEG pratiqués durant 1e sommeil ont présenté, chez
deux plongeurs (B et C), des modifications dans Te sens d'une évolution vers un
sommeil plus profond (diminution du pourcentage du stade [, augmentation du
pourcentage du stads {11), Chez le troisitme plongeur A, le pourcentage du stade

{11,a, 3 1'inverse, diminué, mais au profit de la phase paradoxale (P.M.0.).

Pendant les six nuits de séjour 2 200 métres, les EEG de sommeil ont montré peu
de variations chez 1'un des sujets (PJ."A), une évolution vers un sommeil plus
léger chez les deux autres : phénomene net chez le plongeur"C" (augmentation du
pourcentage du stade Il, diminution du pourcentage du stade [1l). 11 esta
ramarquer que, dans ce cas, le pourcentage de la phase paradoxale a éga]ément
dininué,

Pendant 1a décompression, le plongeur"A"a présenté une augmentation du
pourcentage du stade |l au détriment de la P.M.0., surtout la premidre nuit, 1
y a eu, chez les deux autres, une légtre diminution du pourcentage du stade |l

par rapport aux treis dernitres nuits du séjour,

En_résuné, les tracés de veille et de sommeil ont été, dans 1'ensemble, peu
modifiés et, s'il existe des variations, elles sont quelque peu différentes do
celles observées lors de la phase | de Janus 11 3 le ralentissement de la

fréquence de 1'alpha avait été noté, lors de la phase I, vers le sixidme jour,

chez les trois sujets. Au cours de cette phase, le ralentissement est survenu, -




cCoMmEX

chez un seul sujet, 3 partir du quatridme jour ; chez les deux autres,
il n'ya pas eu de modification, mais cette phase n'a pas dépassé six

jours,

L'organisation du sommeil et Te pourcentage des divers stades de celui-~ci
n'ont pas varié dans le n8me sens, au cours des deux phases. 11 n'existe pas
d'explication nette, mais 11 faut signaler que les conditions expérimentales
nfont pas 616 analogues ; les caissons n'étant pas identiques, les équipes

de plongeurs étant différentes, 11 est donc difficile, pour le moment, de lier
de fagon précjse les variations que nous avons constalées au cours du sommeil,
soit au confinement, soit aux conditions expérimentales, soit a la pression,

soit éventuellement 4 1'ensemble,
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i/ - BACTERIOLORIE

Prélbverents du 2,09 Jour J 2

1

Apres 48 heures a 37° ¢
. boite au $01  sooaceesces 47 colonies
o boite 31,500 coececcsons  127ColoORioS

. boite du caisson D .ceewes 16 colonies

Aprés 72 heures & 37° ¢
. boitB al 30] 00s90088G08 e 58 GO]OHieS
o Doite 31,50 M soee0ecases 19 Colonies

. boite du caisson D ceeecoa 18 colonies

Préldvements du 4,09 ~ Jour J &

Apris 48 heures A 37° ¢

. boite al $01 sevesooscers 122 COlORiES
o boite 21,50 M ceeoocscceca 91 colonies

. boite du caisson B 4ecee. 180 colonies

Aprés 72 heures & 37° :

. boite au 30] 6600000000000 123 CO]On‘eS
o boite 3 1,50 @ ceeoeceocos 91 colonies

. boite du caisson D coeeees 22k colonises '

Prélbvenents du 6,09 - Jour J 6

Aprés 48 heures 2 37° ¢
o boite au $01 .ceeececcooos 20 colonies
o boite 31,50 M sooecevece 34 colonies
. boite du calsson D (illisible, bolte éclatée)

Apres 72 heures a 37°

.

. boite au 501 cceoeeccceceo 32 colonies

« boite 2 1,50 M coeeosoaes 38 colonies

Prélevasents du 8,09 - Jour J 8

Aprés 48 heurss 2 37° ¢
' . boite au S0l coeeenccsesse 40 colonies
. boite 3 ],50‘m evesecosoe 12 COlOnies

o boite du.caisson D veeocoo 68 colonies
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Apres 72 heures a 37°

Prélbvenents du 10,09

Aprés 48 heures a 37°

Dates des préldvements

02.09
04,09

i

10,08

Aprds 72 heures a 37° @

..

L

.

boite au sol vo0ea080000009 53 colonies
botte 2 1,50 0 soscesevooaee 12 colonies

boite du caisson D sceeceser 70 coloniss

. Jour J 10

boite au SOl sesvcossosencos 57 colenies
boite 3 1,50 M ecoscocacesce 30 colonies

boite du caisson D ceececees 70 colonies

o bolte at $01 cecevecosconene 57 colonies

o:boite 3 1,50 M woocsrsceacos 37 colonies

, boite du calsson D seeceeccs 72 colonies

IDENTIFICATION DES COLONIES

Staphy]ocoques non pa'thﬂg‘enes sreuescvssense0

Staphylocoques non pathogenes ceeecessecsccaso

Staphylocoques pathogines eeeesceecsscescccss
Proteus vulgaris sesesceseccscscoceasavsccece
GEOPIChUR coseccecvorsrcsscsssnsosssorssonso
Staphylocoques non pathogénes'.o.o......o.o.
Staphylocoques. non pathoganies seseecsssessocs
Staphylocoques pathogenes voeesaseoceceseseos
Prateus eoecsesoesecssssasscoscecaecsoccoanes
Staphylocoques non pathogenes eceeseesccaseco
Staphylocoques pathogdnes cocecesscseeseccecc
Protous seecceccossnnseccscsecacssccssscescco

GéOtriChum COPR0C0CCEE00ALPOEONTOE0EINUCANNEGD

CONCLUSTON

————

Staphy]ocoques non pa’thogéﬂes £60900000860000¢000080000000 8 97,60%

l : Staphylocoque Pathogiie eeeeesessesssoscovasscsscasosesoss  0p2 5

Proteus vu]gar‘is ..0.00QOQO‘0@00.'00.090.00000000..0000000 079 z

l‘ . GéO’tr“Chum COEC 00006030 0CO0BU0P0EIEBI00TCEON0IREENCERTEO 1,2 %

100
%
0,5
1,5

100

97,5
0,5

98

mmwwmm&mmmmmb&




COMEX

On a aussi examiné 1'eau ds la piscine, avec les résultats suivants :

EAY du 31,08

. eau non traitée : présence d' ESCHERICHIA COL!,
numération 3 plus de 1 000 germes/]

. 6au traitée par MN04K : présence d'un PROTEUS VULGARLS

EAY_ du 31,08

(apportée au laborataire le 11 septenbre)

. eau non traitée présence d'ESCHERICHIA COLI
numération ¢ plus de 1 000 germes/1

", eau traitée par MN04K t trés rarePROTEUS
' absence d'ESCHERICHIA COLI

EAU des 20,08 et 06,09

o 03U non traitée : présence d'ESCHERICHIA COLI

numération ¢ plus de 1 000 gernes/}

CONCLUS TON

RO ——r

Les eaux analysées ne sont pas potables, mais ne renferment pas de germes
pathogines (Staphylocoques, Streptocoques) susceptibles de provoquer des

infections cutanées.

NOTA

Les prélévements atmosphériques étaient effectuds sur gélose stériles en

boites de Pétri, Les boites étant exposées une heure dans 1'enceinte @

. une boite au sol
« une boite & 1,50 mdtre

. une boite dans le caisson "D"
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B -Vl - LE TRAVAIL SOUS MARTN

Le travail demandé aux plongeurs a été identique & celul prescrit lors de la

phase 2 A (voir pages 38)

Le travail effactivement réalisé et les résultats obtenus ont été contrBlés par un
représentant de ELF-ERAP et font 1'objet, de sa part, d'un rapport séparé.
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| « L'enseshle hyperbare

Les phases 2 A et 2 B de 1'opération JANUS 11 se sont dérouldes dans 1'hydros-
phere C.K.EX.0, du Centre Expérimental Hypsrbare de la COMEX. Le matériel
a 616 abondamment décrit dans le programme de la phase I1, et nous n'y

reviendrons pas,

Notons cependant que ¢'était la premidre fois que cet ensemble était utilisé

dans une opération de plongée humaine et que le confinenent de la phasé 2 A

a 6t 1'occasion de vérifier le bon fonctionnement de toute Ttinstallation.

Ce confinement a permis la mise au point définitive d'un grand nombre de petits
détails techniques ou logistiques, ce qui est normal ot indvitable lors de la mise
en service d'un ensemble de cette importance et de cette complexité, et dont la
description, dans ce rapport, serait fastidieuse et sortirait du cadre de 1'opé-

ration JANUS |1 proprement dite.

Notons, néammoins, sur le plan thernique, 1a facilité avec laquelle 1'installation
réalisée a permis, ors des derniéres journdes des deux saturations, de maintenir
la température de 1'eau, entre 9 et 12°C, au contact d'une atmosphdre maintenue
entre 30 et 31°C, et ce sans la moindre gtne thermique pour les plongeurs pendant
}eur séjour dans 1'hémisphire atmosphérique. Hotons 6galement que 1'absence de
systtme de chauffage de la tourelle nous a obligés, lorsque 1'eau a été refroidie,
3 effectuer directement les plongées par 1'une des trappes ménagées dans le plan-
cher équatorial, des séjours prolongés dans la tourelle étant rendus impossibles
pér les importantes pertes caloriques respiratoires mises en jeu. Les plongeurs
étant déjh, i ce niveau, largement entrainés au manienent de 1a tourelle, cette

mesure n'a eu dcune influence sur lo déroulement pratique de 1'opération,

En ce qui concerne 1'cau de la piscine, les méthodes suivantes, destindes 3 la
conserver, tout au long des saturations, dans un état de propreté satisfaisant

et d'innoculté bactérienne aussi parfaits que possible, furent utilisées.
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Pour 1a phase 2 A

Elinination de la turbidité 2

Par addition de quantités déterminées de sulfate d'aluminium et de sulfate de cuivre ,

soit
175 g, A12 (804)3

20 g, SOACu

(1e trouble est produit par une forte teneur de 1'eau en calcaire, Les sels

d'aluninium et de cuivre le précipitent).

Purification st désinfection da 1'eau @

Par 1'Alkyl diméthyl Benzyl Ammonium chlorure.

Propiiété : produit liquide 3 base d'ammonium quaternaire, facilement soluble dans
1teau, Empiche le développement des matitres organiques et détruit les bactéries et
moisissures, Evito la formation des mycoses sur |'épiderme,

Dose : Alkyl Diméthyl Benzyl Ammonium chlorure :

-

50 cm3 de produit par m3 d'eau

soit 1500 cc pour 1'eau de la sphere (35 m3)

Des analyses de 1'eau de la sphtre ont été pratigudes :
- recherche dh chlore par la néthode de WOLHARD = néant
- Phy Acidimétrie, Alcalimétrie, (Ph = 7,2)

- recherche de NHAOH libre au réactif de NENBER = ndant

Pour la phase 2 B

Purification et désinfection de 1'eaw de la piscine sphire : par le pérmanganate

de potassium, Utilisation du noy-au oxydant de MnOQK qui en fait un agent fortement
Spurateur et antiseptique,
Dose a) confinement ¢ B g, Mn04K soit 1'équivalent en 02 de 90 mg/litre
b) saturation ¢ te ler jour : 8 g. Mn04K,pur, dilué dans 250 cc HZO pour le
volume d'eau de la sphere
e 4eme jour : 8 qg. MnO4K pur dilué dans 250 cc HZO
; Pendant 1a saturation 2 ajouts de 8q. de MnoéK ont été effectuds
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Il - Le matériel de plongée

1°/ < les vitements :

Deux types de vBtements ont été sélectionnés pour essais lors de ces phases
préparatoires 3
. un ensemble fourni: par la Société S.1.D.E.P,

. un ensemble fourni par la Société LA SPIROTECHNIQUE

a) V8tement SIDEP -

I1 se compose 3

- d'un casque EP 200, & visidre plane, équipé d'un détendeur buccal
type AQUILON

- d'un vBtenent pressurisé i eau chaude type>\8

(La description détaillée de cet équipement figure dans les notices
jointes en annexe 1).

Ce matériel, malgré certains avantages, notamment sa grande facilité
d'habillage, n'a pas donné de bons résultats dans ces conditions
d‘utiiisation auxgquelles il ntest pas adapté,

(Voir & ce sujet, e rapport COMEX intitulé : Rapport sur les essais
effectués en 1970 sur 1o matériel de plongée profonde deé.Etsn SIDEP
présenté en annexe 2)

b) Vétement SPIROTECHNIQUE -
Celui-ci est un vBtement sec du type "& volume constant" amélioré

par 1'utilisation d'un tissu plus souple (type "HANNES KELLER") donnant

une plus grande mobilité au plongeur,

fe matériel est long'é mettre en place, principalement la cagoule, qui
de plus est & champ de vision assez réduit, mais a depuis 15 ans fait ses

preuves sur tous les chantiers sous-marins du monde,

A 1'intérieur de ce vEtement, les plongeurs portaient, outre un sous-
vitement classique, un sous-vEiement chauffant électrique SPIRO-

CHROMEX alimenté par c&ble électrique monté en double de leur narghilé res-

piratoire.

1

Ce sous-véiement chauffart st décrit dans les notices reproduites en-annexe 3.

{1 était alimenté, Tors de cette expérience, par un autotransporteur i
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- O =

3 tension de sortie variable (de 0 3 42 volts) commandé de 1'exté-
rieur 3 la demande du plongeur et permettant ainsi de contrdler la
puissance dissipée dans le vétement qui s'établissait, en moyenne,
lors de cette expérience, 2 700 watts (pour une température de

1teau comprise entre 9 et 12°C ),

¢
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2°/ - le matériel respiratoire :

Celui-ci comportant :

- un détendeur AQUILOY dent Yes caractéristiques sont bien connues
et sur lequel nous ne reviendrons pas
- un cnsemble déverseur constitud d'un CYCLO-FLOW et d'un étage limiteur

(voir % ce sujet le rapport concernant le matériel SIDEP - en annexe)

Lors de la phase 2 B, nous avons de plus testé :

. le compresseur de tourelle, mis au point par DORIS et destiné &
alimenter les plongeurs.é partir de 1'atmosphére de 1a tourelle

Tors de 1'opération en mer

-

les réchauffeurs de gaz créés et mis au point par COMEX,

Les réchauffeurs, électriques, alimentés par un c8ble inclus dans 1'en-
semble nargilé, sont régulés électroniquement et délivrent au détendeur
du plongsur un gaz maintenu & 37°C dviint ainsi les importantes pertes
caloriques respiﬁatoires subies & grandes profondeurs,

Cet apparell était alimentd par un transformateur 24 volts et permettait

ainsi de fournir une puissance maximale de 1'ordre de 400 watts.

3%/ - Watériels divers s

a) le "BATHYPHONE™ IBM a 616 utilisé avec succds pour assurer les communi-

cations phoniques dans le sens sphére - extérieur,

b) un captour "BIO-NARINE® placé i i'intérieur de 1'hydrosphtre et relié a
un galvanomdtre extérieur a permis la lecture instantanée et permanente
de la pression partiells d'oxygdne dans 1'atmosphére de la chanmbre,

Son fonctionnement, vérifié par les autres moyens d'analyse & notre

disposition, a 6té excellent durant 1'ensemble de 1'opération,

¢) une caméra dtanche de té]évision HYDRO-PRODUCTS couplée & un récepteur SOHY
a permis de suivrs en détalls, le travail effectué par les plangeurs

durant Teur séjour dans 1'eau,
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4°/ - Suite aux résultats obtenus lors de ces deux saturations expérimsntales,
il a été décidé de donner, pour la plongée réelle en mer, la préférence
au matériel SPIROTECHHIQUE, dont les performances avaient été plus satis-

faisantes et de nature i assurer 1a sécurité de la phase 3,

{e matéris] sera décrit et analysé plus en détails dans le rapport de

synthése sur 1'ensenble de 1'opération JANUS 11,

[1 a 6t égalemsnt décidé d'utiliser systématiquement le réchauffeur de
gaz COMEX dont la trés grande utilité (sinon 1'absolue nécessité) a été

largement démontré par ailleurs.

Sur 1'insistance des Eeprésentants de ELF-ERAP, i1 a été, également, décidé
: d'effectuer,‘en mner, quelques plongdes d'épreuye avec le matériel SIDEP
afin de confirmer ou d'infirmer les résultats obtenus Tors des deux sa~

turations de la phase 2.
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Ltenseignement de Ta phase 2, peut se résumer en quelques points ¢

1°/ - sur le plan physiologique, les saturations 2 A et 2 B confirment les

résuitats de la phase 1 :

a} Tes fonctions psychiques et psychomofrices ne sont pas notablement altérées,
la diminution des performances, en ce qui concerne la dextérité manuelle
(de 2 3 17 %) n'est pas significative,
On peut dire que Te plongeur & 250 métres sous héliox a un comportement

mental et psychomoteur normal,

b) les fonctions respiratoires demeurent normales bien que les possibilités
d'effort musculaire paraissent plus limitées qu'en surface, flais cela tient

sans doute au type d'ergombtre utilisé, et de toutes fagons, mous n'avons

aucune notion précise sur 1o travail musculaire en immersion,
“Autrement dit, 1'ergonomie subaquatique étant ce qu'elle est {encore bien

mal connue ! ) 11 semble que les possibilités de travail ne soient pas mo-

difides 3 250 mdires par rapport & ce qu'elles seraient prés de la surface,

¢) 1a résistance de 1'organisme des sujets ne semble pas &tre débordée par Te
séjour en confinement sous 21 et 26 ATA de pression, & condition que la
compression soit réalisée suivant une certaine courbe qui a ¢té adoptée

pour 1a phase 2 A et améliorée pour la phase 2 B,

“La chaleur (30° + 1) de 1'atnosphire et son degré d'humidité parfois difficile
a contrdler, constituent un micro climat tropical favorisant les infections

cutandes ot les mycoses du conduit auditif externe.

I1 existe 13 une pathologie de 1a saturation sous hélium, pathologie 3
laquelle on fera bien d'opposer des moyens de prévention {surtout sur des
chantiers opérationnels, comportant moins de contrfles et sans doute pas de

surveillance médicale),

d) les synptdmes articulaires des hautes pressions constituent aussi un problime
aux trois quart résolu par les compressions,\entes..ll n'en reste pas moins
que 1'appareil ostéo-articulaire semble fragilisé par le séjour en saturation
sous des pressions importantes, Les plongeurs souffrent facilement de Tumbago
pour des efforts peu violents et 1'un d'entre eux a présenté un "claquage"
pectoral gauche (avec douleurs assez vives, entrainant 24 heures de repos

" et une réduction de 1'activité les 24 heures suivantes) pour avoir simple-
ment forcé sur sa ceinture scapulaire en sfintroduisant dans !'habit 2

volume constant,
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6) les décompressions ont été les plus instructives de toutes celles réalisées

depuis des anndes, i partir de plongées 2 saturation,
Nous avons délibérément choisi de prendre un risque calculé pour les raisons

suivantes

- la décompression peut se faire dans une zone de séeurité déterminée, en

fonction des connaissances acquisss empiriquement,

Nous admettons que cette zone a une limite inférieure au dessous de laquelle
se situe le risque d'accident, st une 1imite supérieure au dessus de laguelle
on subit des 1nconvénients moindres mais non négligeables : perte de temps,

fatigue entrainée-par le confinement chez le plongeur, diminution de la ren-

tahilité des équipes et du matériel,

Nous avans donc entrepris de fixer la limite inférieure de la zone de sécurité,

pensant qu'il y avait un progrds i réaliser dans ce domaine,

~ par ailleurs, nous avons tout fait pour éliminer, & partir de la deuxidme -
phase, la prise de masque dans les derni®res heurcs (sinon les dernidres
journdes l..0.) de la décompression, pensant que 1'appareil respiratoire des
plongeurs sﬁpporterait beaucoup mieux une PO2 un peu élevée (0,6 ATA) mais
en dilution dans 1'hé1ium, tout le long do la déconpression, plutdt que des

heures d'oxygtne pur au masque, dans la dernidre partie de celle-ci,

- enfin, il nous a semblé que le fait de réaliser des désaturations uriquement
sous hélium étalt avantageux, 1'intervention de 1'azote au cours des der-
nidres dizaines de mdtres ne faisant que ralentir la désaturation et ag-

gravant plut8t les effets de bulles lorsque celles~ci se formajent.

St 1'on considére la décompression comme constituée de 3 parties, une profonds,
une moyenne et une terminale, nous pouvons dire, en gros, que nos décompressions

a la suite des 3 saturations des phases 1 et 2, ont évalué de la fagon suivante :

o Premidre phaselz _
"remontée" beaucoup trop rapide au début (d'ol premidre manifestation de
bulles & 160 métres) et dans la partie moyenne (d'ol nombreux pains i par-
{1r de 80 métres) nous obligeant & medifier la courbe et a donné beaucoup
trop d'oxygbne au masque, Les 94 heures de décompression prévues étajent

irréalisables & cause de cette forme de courbe et du passage & 1'air a

20 mdtres, 11 a fallu 103 heures 44 minutes pour mener 2 bien cotte décom-

pression, au demeurant traumatisante,
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o Phase 2 A :
Un nouveau mede de calcul nous fournissalt une durde totale bsaucoup plus
courte (87 heures 47 minutes) possible, grice a une courbe beaucoup mieux

dquilibrée dans ses 3 parties,

- En fait, elle se situait trop prés de la limite inférieure de la zone de sécu=
rité, surtout en ce qui concernait la dernitre partie, La premitre partie étant
peut 8tre maintenant trop slire, tandis que la partie moyenne paraissait aussi

so situer un peu trop pres de 1a limite inférieure de a zone de séeurité,

k cause des petits incidents observés, on a dll ralentir la fin de la décon-
pression et celle-ci a été au total de 92 heures 50 minutes donc - malgré
les "rallonges" impesées par les "pains" - beaucoup plus courte que celle

de la premidre phase, et sans conséquences facheuses.

o Phase 2 B :
Nous attelgnion§ prosque la perfsction, puisque la décompression d'une duréde

3

totale de 96 heures a correspondu au schéma & 10 minutes prés.

fucun incident pathologique ne nous a obligé A ralentir ni & passer les plon-

gours- sous mélange hyperoxique au masque,

Toutefois, 11 y a eu des passages de bulles fréguents mais fugaces et indo-
lores chez les 3 sujets vers les 20 et 15 mdtres, c'est & dire dans la der-

nfdre partie,

Avant 1a phase en mer, les points sulvants semblaient acquis :

.o d'une part, la procédure sous 0,6 ATA d'02 sous hélium jusqu'ay bout et

sans masque paraissait la moins fatigante pour les plongeurs .
o d'autre part, les tables de décompression étaient presque au point, fourni§k~4{
~ sant, peut 8tre, un peu trop de sécurité dans leur premidre partie, une

bonne sécurité dans la deuxiéme partie, une séeurité un pey limite dans la

dernitra,

On arriverait donc ¥ décomprimer les plongeurs d'une saturation type "LUDIONY
% 200/250 mdtres en 100 heures au maximum, alors qu'il y a encore 2 ans, lors-

que nous appliquions & la letire les méthodes américaines, nous leur aurions

{mposés 140 heurss de décompression pour ces profondeurs,
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2°/ = sur Ve plan du matériel et de 1"équipement, nous nous rapporterons au schiéma "C"

gu'il est difficile de résumer,

Quoiqu'il en soit, 11 est certain que les hommes étant physiologiquement capables
de vivre et de travailler sous des pressions de 21/26 ata, si nous voulons qu'ils
puissent réaliser efficacement et assez longtemps des tdches en mer, les pro-

bitmes de protection thermique sont les plus importants et les plus délicals &

résoudre,

hgme en MEDITERRANEE, ol la température & ces prof&ndeurs est de 13°C < 1, les
plongeurs se refroidiraient trés rapidement et perdraient tous leurs moyens
s'ils n'étaient efficacement protdgés tant au niveau de 1a peau qu'au niveau

des volss respiratoires,

11 serait donc indispensable d'utiliser une tourelle Ea]orifugée et réchauffée
(méis cela était déja prévu) et d'équiper les travailleurs sous marins d'habit
chauffant (le S.V.Co de 1a SPIROTECHNIQUE sous habit PHOQUE en tissu KELLER
étant 1e plus prometteur) et de thermostater les gaz respiratoires i 37°C

par le réchauffeur COMEX,

Le succes de la phase 3 allait démontrer la validité de ces prévisions,
justement fondées sur le travail et les abservations effectués au cours
des phases 1 et 2, et 1'on peut dire que les moyens et 1*argent investis

dans cette préparation en laboratoire, unt été de ce fait, éminemment ren-
tables.
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Ce rapport rédigé d¥apres 1'ensemble des expérimentations effectuées

~en 1970 tire, on partie, ses conclusions des résultats obtenus lors

do 1a phase 3 en mer et anticipe de ce fait, partiellement, sur le

rapport spécifique de cette dernidre phase,

{1 AGARATE 4 X. FRUCTUS




COoMEX

ANNEXE 1

T LS — T T -

- Description du matériel S.1.0.E.P, -
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Détendeur
1er étage

Visidre plane ou visiére courbe

Excentrique de
Fermeture

Cable T 4

Joint de cou

Roulette de brélage

UTILISATION EN CIRCUIT QUVERT AUTONOME

10 Monter le détendeur sur la bouteille
fermée.

20 Vcérification du fonctionnement nor-
mal

¢ Le joint de visiére doit &tre normalement
lubrifié a la graisse silicone sous peine
de frottements éventuels du joint caout-
chouc qui ne doit ni étre déplacé ni
former de plis par les mouvements de
visiére ;

e S'assurer du bon état du joint de cou;

e S'assurer du fonctionnement normal
des axes excentriques;

e S'assurer que la sortie annexe « cylo-
flow » est bien obturée;

e S'assurer que la molette « constant-

flow » du. microrégulateur est bien en
position minimum (molette vissée).

Réglage de la visiére
e Chaque excentrique est maintenu par
deux vis pointeau pour clef BTR Neo 2,

o Ces vis servent en méme temps de
réglage de l'excentricité.

s les excentriques, manipulables par des
barrettes, sont fixées a des moyeux
excentrés.

La partie excentrée du moyeu doit

¢ Enduire la Fface interne de la vi-
siére avec du tespool dilué.

3° S'équiper en s'assurant que :

e Le joint de cou est bien en place;

s La roulette de brélage est devant.la
poitrine; la sangle élastique la relie atix
bouteilles dorsales par 'entre-jarnbes.
Cette sangle sera tendue en plongée pour
compenser la flottabilité du casque.

4o Connecter le régulateur au tube
d‘alimentation sans ouvrir les bouteilles :

s Fermer la visiére et vérifier I'étanchéité
en inspirant mais sans forcer pour ne
pas risquer de déplacer la membrane du
régulateur;

e Quvrir les bouteilles (il est normal que
le régulateur débite une fraction de
seconde).

toujours étre du coté ol la barrette
déborde.

On augmente l'excentricité et donc le
serrage de la visidre en vissant le pointeau
cOté barrette (on aévisse en conséquence
l'autre pointeau).

Pour ‘changer la visiére sans déréglage,
ne desserrer que le pointeay c¢dté
harrette.




Manipulation de la visiére

s Pour fermer : abaisser la visiére en la
prenant a pleines mains pui'; tourner
chaque excentrique dans le méme sens
jusqu‘a butter.

s Pour ouvrir, tourner les deux excen-
triques dans l'autre sens jusqu’a ouver-
ture compléte,
Au stockage, laisser la visiere fermée mais
non verrouillée.

e Fermer |la visidre et vérifier le fonction-
nement du régulateur.

5 L
e Agir sur le constant-flow en vérifiant ¢

— la. position « fourchette nulle » pour
laquelle I'ouverture de visiére entraine
le débit continu (cette position s'ob-
tient en dévissant progressivement
la molette) ;

- la position « constant-flow » (mo-
lette dévissée) pour laquelle visiére
fermée, il y a débit constant avec forte
surpression, -

Sécurité en cours de plongée

En cas de légére entrée d'eau, celle-ci
s'élimine naturellement a chaque expi-
ration. On favorise une telle élimination :

e en penchant la téte pour que le
régulateur soit au point le plus bas;

e en agissant sur le « constant-flow »
dans cette méme position.

La coquille et la visiére sont incassables.’

Méme en cas de déchirure compléte de
la cagoule interne, la mise en position

« constant-flow » assure, pour une
position verticale du plongeur, une bulle
de gaz qui emplit tout le casque.

Toute anomalie ou déréglage du régu-
lateur A 100, dans la mesure ol au
départ son fonctionnement a été vérifié,
ne peut entrainer qu'une mise en débit
continu.

Seule une rupture de conduit ou "oubli
de contrdler la pression des bouteilles
peut amener un manque de gaz.

FONCTIONNEMENT NARGHILE

Les bouteilles et le détendeur 1¢r étage
sont substitués par le narghilé qui
aboutit directement au régulateur A 100,

FONCTIONNEMENT EN

L'extrémité du narghilé, alors & double
conduit, est branché sur la soupape
« cyclo-flow » (voir notice cyclo-flow).
Celle-ci se branche directement, d'une

La pression d'alimentation doit &tre

comprise entre 7 et 8 bars, au niveau du

. plongeur.

RECYCLAGE TOURELLE

part au regulateur, d‘autre part & la prise
« cyclo-flow » prévue & cet effet sur le
¢6té gauche du casque.

UTILISATION DU TELEPHONE

Sur option, le casque EP 200 est équipé
d’'un dispositif téléphonique & guide
d'ondes dont le mécanisme émetteur et
récepteur se trouve a l'arriere gauche
de la coquille.

Société PIEL S.1.D.

16, rue des Belles-(roix
@‘E‘“EiAMPL’;S - Tel. 1 32

Ce mécanisme recoit une prise électrique
étanche connectant le plongeur & un
interphone de. surface.

L'impédance du mécanisme est de 100.

Studio PIETRI

-y
%

e




o o - i 1 ST
: A 7 s -
A i
i
R - o
. e e = ot vt e e s 310 2 A s s 419 e b b
e i it e et e e ot

GANTS

CASQUE EP 200
HELMET EP 200

. NEOPRENE PRESSURISE
Z PRESSURIZED MATERIEL

EAU CHAUDE
WARM WATER

2}

CONNECTION
D'EAU CHAUDE

WARM WATER
CONNECTION -

GANTS
DECONECTABLES
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NOTICE DUTILISATION DES VETEMENTS

"LAMBOA 8"

=

77

Rappel technigue

En.néopréne pressurisé, le LAMBDA 8 réalise un vétement monopiéce large et étanche. Ajusté au cou,
il comporte des bottines attenantes et des gants de caoutchouc minces amovibles. -

Bien qu’étanche, ce vétement doit, lors de I'immersion, étre rempli de 20 litres d’eau chaude. La pré-
sence de cette eau chaude assure alors une disparition totale de tout plaquage, une répartition uniforme
de la température et un apport de calories aux mains dii au transfert d’eau interne lors de chaque mou-
vement.

Cette eau chaude sera évidemment éliminée par des soupapes de pied prévues a cet effet lors de la ren-
trée du plongeur.

Avant d'endosser le LAMBDA 8, il est conseillé au plongeur de se vétir du sous-vétement spécial
«TRIXAVYLy.

UTILISATION (voirschéma ABC D E F)

A — En surface, comme au sortit d’'une cloche de plongée, le plongeur équipé s'est assuré du branche-
ment correct de la bouteille de pressurisation qui est alors ouverte. 1l sest lesté d’environ 12 kg et
s'est assuré que les soupapes de pied sont vissées. ' ‘

B — Le plongeur s'immerge. Cette immersion entraine une bulle d'air qui se situe aux épaules.

C — En maintenant de la main gauche la tubulure souple bien di oite et sans torsion, le plongeur élimi-
ne |'air contenu dans le vétement simplement en levant le bras gauche. Cette opération «plaque»
le vétement.

D — Par cette méme tubulure, le plongeur se branche & une source d'eau chaude 3 une température
comprise entre 33 et 40° C. || prélévera a cette source 20 litres d’eau.

Tout «plaquage» aura alors disparu et les mains seront réchauffées.

E — Le plongeur se libére de la canalisation d'eau chaude, loge la tubulure souple dans la pochette

N

prévue a cet effet et effectue sa mission.

L’eau chaude mise dans le vétement et dans laquelle est immergé en fait le plongeur se refroidira au
début pour se stabiliser au bout de 30’ et 45" alx environs de 29-,

F — Quelques minutes avant son retour en surface ou a la cloche, le plongeur doit :

— dévisser les soupapes de pied ; de ce fait, ses mouvements de nage élimineront la majeure partie
de 'eau chaude dont le restant s'évacuera lors de la remontée au sec ;

— dévisser jusqu’a buter la molette de réglage du détendeur de compensation afin de faciliter la
décompression du vétement pressurisé.

N.B. -- L'eau chaude ne peut s'éliminer que soupapes de pieds ouvertes. Celles-ci devront rester fermées si le plongeur retourne & la tou-
rella pour parler ou prendre un objet sans sortir complatement de I'eau. Chaque fois qu’il doit sortir totalement de 'eau, méme pour un
temps court, il faut vider I’eau en ouvrant les soupapes.
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ANNEXE 2

Rapport sur les essais effectuds en 1970
sur Te matériel de plongés profonde des

Ets, S.1.D0.E.P,




INTRODUCT 1 ON

Ce rapport tire les conclusions de 1'expérimentation effectuée au cours de 1'année 1970 par le
CENTRE EXPERIMENTAL HYPERBARE de 1a COMEX sur la gamme de matériels présentés par la S,1,D.E.P.

dans le domaine de la plongée profonde industrielle.

Ces essais ont 6té effectuds sur des équipements appartenant 3 1a Société CONEX et sont un reflet

du souci de cette dernidre de sélectionner, sur le marché, les meilleurs matériels permettant

d'améliorer :

1°/ - 1a qualité du service fourni & sa clienttle par ses équipes de plongée profonde

2°/ - les conditions de séeurité et de confort dans Tesquelles ses plongeurs effectuent leur

travail,

Ces essais ont porté particulidrement sur les matériels suivants :

- casque de plongée moddle “EP 200"
- vétement chauffant moddle " A g "
- déverseur modé}e "CYCLO-FLOY"




-

Casque de plongée modéle EP 200

1¢/ = Respiration
Ce casque existe en deux versions :

a) noddle sans embout équipé du micrordqulateur SIDEP moddle A 100

La respiration (inspiration et expiration) s'effectue dans 1o volume gazeux
intérieur du casque qui est rdgulé par les dispdsitifs d'admission et d'échap-

pement du microrégulateur,

Lorsque le microrégulateur est bien réglé, les caractéristiques générales
(dépression & 1'inspiration, surpression & 1'expiration, débit) et donc‘le
confort respiratoire sont excellents, Néammoins, nous manquons, i 1'heure
actuelle, de résultats suffisamment nombreux, en ce qui concerne les carac-
téristiques de débit maximal & grandes profondeurs pour porter un jugement

définitif sur ce paint particulier.

Par ailleurs, le recyclage partiel des gaz expirds dans le volume mort inté-
rieur du casque, ne semble pas poser de probitme particulier vis~a-vis d'une
accumulation éventuelle de COZ‘ Aucune mesure n'a été effectude, 2 co jour,

permettant d'en juger de fagon valable,

Possibilité de réglage manuel, par e plongeur, de la "douceur" inspiratoire

du microrégulateur permettant d'aller jusqu'k un "constant-flow" important,

Caractéristique intéressante et fonctionnement satisfaisant,

Le microrégulateur, de conception ingdnieuse, nous parait trds fragile et déli-
cat dans sa réalisation actuelle. Par ailleurs, la minutie requise par son
entretien et son réglage nous parait peu compatible avec les conditions habi-

tuelles de travail du plongeur industriel sur chantier pétroiier.

Remarquons, 2 ce sujet, que le systime de réglage (quf consiste en un serra-

ge plus ou moins prononcé des quatre vis de fixation du microrégulateur sur

e casque} est peu pratique, tres empirique (impossibilité pratique d'appré-

ciation du serrage relatif des quatre vis) et que les résultats obtenus sont

e plus souvent hasardeux,

veeleee




b) moddle avec embout intérieur équipé du détendeur SPIROTECHHIQUE moddle AQU{LON,

Les caractéristiques respiratoires de ce moddle sont celles du détendeur AQUILON,
Bien que celui-ci n'aie pas été congu pour les grandss profondeurs, ses caracté-
ristiques sont satisfaisantes puisqu'il est, de trds loin, le détendeur le plus
utilisé sur nos chantiers opérationnels. Lors de JANUS {1 (profondeur 253 md-
tres, ses performances ont 6té tris satisfaisantes, au prix d'une légbre
"suralimgntation® (9 bars relatifs au lieu do 8). Néanmoins, nous pensons qu'il

y a beaucoup mieux & faire en ce qui concerne la plongée trés profonde.
Possibilité de "constant-flow™ par dépression d'un bouton agissant directement
sur la menbrane du détendeur et dont le fonctionnement est satisfaisant.
Entretien réduit et simple, réglage peu pratiqus mais ntayant pratiquement ja-

mais a Btre repris en cours de service nornmal.

La séparation de la fonction respiration de 1'atmosphdre interne du casque
supprime tout risque d'accumulation de'CO2 par recyclage partiel des gaz
expirds, mais entraine la sorvitude de la régulation du velume intérieur du
casque 3

. dans 1g cas dinspiration par ie nez ou d'augmentation de 1a pression ambiante

i) faut éviter 1a mise en dépression du volume intérieur du casque, (généra-

"trice, entre autres, d'entrées d'eau). Ceci est réalisé, de fagon trés impar-

faites (débit nettement insuffisant), par un "piquage" sur 1'embout buccal,
aboutissant & une rampe perfords dans sa partie supérieure, et assurant la
mise en équipression du volume intérieur du casque par le¢ détendeur AQUILON,
Ce dispositif permet, & condition que le plongeur se trouve en position pro-
che de la verticale, d'éviter les entrées d'eau dans le circuit respiratoire

dans le cas d'un ennoyage partiel ou total du casque.

. dans le cas d'expiration par le nez ou de diminution de la pression am-

biante, 11 faut éviter 1a mise en surpression du volume intérieur du cas-

_que, Le débit du dispositif déerit au paragraphe précédent (qui fonctionne

dans Tes deux sens) étant insuffisant, i1 a été adjoint deux soupapes d'ex~
piration (blocables manuellement) assurant la décompression du casque dans

le milieu ambiant, La réalisation actuelle de ces soupapes est, mécaniquerent
déplorable et est uns source continuelle d'ennuis (entrées d'eau importantes,

notamment ),
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2°/ - Vision
Ce casqua existe en dsux meddles :
a) modele A vitre sphérique

avantages 1« trés grand champ de vision
- volume mort interne minimal
- cxcellent balayage de 1a buée par la rampe d'admission des
gaz, 3 chaque inspiration (dans le cas d'un casque sans
enbout)

inconvénient - grossissement optique du dioptre sphérique eau~gaz trds in-
férieur 3 1'unité ot requiérant une adaptation importante
de 1a part des plongeurs conditinnnds par des anndes de tra-
vail avec une vitre plane assurant un grossissement optique
de 4/3.

b) moddle & vitre plane

avanfage - grossissement optique identique 3 celui des autres matériels

couramment utilisés par les plongeurs

inconvénient - champ de vision plus réduit
- volume mort interne plus important
- ecntdage . pronencd du & 1'inéfficacité de la rampe d'admission
qui n'a pas ét8 adaptée & cette géographie particulidre (dans

e cas d'un casgue sans embout)

La solution de la vitre sphérique est donc meilleure, mais nous estimons tout 3
~fait inutile de conditionner nos plengeurs & ce systime de vision, différent

de ce & quoi ils sont habituds tant que les nombreux autres problmes condition-

nant 1'utilisation pratique de ce matériel n'auront pas été résolus par le fa-

bricant,

A noter, par ailleurs, que dans le cas d'un casque avec embout (ef, ce, quelle
que soit la forme de la vitre) aucun dispositif n'assurant 1'€limination de la .

bude, 1a visibilité devient trés rapidement quasi-nulle,
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-3¢/ ~ Communications

Ce casque est pourvy d'un dispositif de fixation d'une capsule téléphonique émet-
trice-réceptrice permettant une liaison filaire avec un poste de surface {ou

de tourelle) du type DUCSET (ou équivalent), Le volume gazeux intérieur du cas-
que servant de milieu conducteur permet {tant 3 1'dmission qu'y la réception)

d'excellentas communications phoniques,

A noter cependant, que le conduit tubulaire souple mettant en communication
la capsule té1éphonique (situd & 1'extérieur) avec 1'atmosphire interne du
casqua, est fragile, ot que son mode de fixatien (ou plutBt 1'absenge:totale de

fixation sérieuse) sur la capsule té1dphonique est tel qu'ils se désaccouplent

fréquemment, déclenchant une importante entrée d'eau psrmanente 3 laquelle il

est impossible de remédier cn plongde.

4°/ « Protection

a) mécaniqus
La coquille rigide;ienvelcppant une partie importante de la t8te du plongaur

constitue une protection tris efficace contre les chacs,

h) thermique

“La protection thermique de la t&te du plongsur est nulle, En effet celle-ci

n'est séparée du milieu ambiant que par :

- une cagoule en néopﬁéne alvéald (dunt 1a face extdrieure est en contact
“avec 1'eau) qui est soit :
. comprimés et d'épaisseur négligeable dans le cas de plongée unitaire,
soit

. saturée d'hé1ium dans Te cas de plongde & saturation -

ot qui par conséquent a perdu dans tous les cas, Ta totalitd de ses propriétés
isolantes

- 1'atmosphdre interne du casque, qui, en plongde profends, est constituée
de mélange a base d*hélium et doﬁt 1a conductibilité thermique est trés
élevée, -

De plus, la collerette d'étanchéité et 1'absence totale de systdme de raccorde=

ment étanche du casque aves le vitement interdiseat, sctuellement, 1'utilisation |

#00/00.
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d'un scus-vttement chauffant 3 cagoule attenante.

A noter que dans e cas d'un casque sans embout, 1'expiration de gaz chaud
dans 1'atmesphtre du casque n'apporte pas d'amé)ioration significative du
fait de 1a forte conductihilité thermique de 1°hélium et de 1'absence totale

d'isolement thermique vis % vis du milieu anbiant.

5°/ - Flanchdité

L'expérience montre que )'étenchéité 3 1'eay de ce casque est trds médiocre.
Nous n'avons pas d'exemples de plongées aves travail eu cours desquelles au-
cune entrde d'eau ne se soit produite,

Y

Les points & incriminer 3 ce sujet sont :

a) la‘collerette‘d'étanchéité, enserrant le cou du plongeur, qui est de mise
en place délicate et, maluyré sen noin, reste le point d'entrée d'eau le

plus fréquent,

b) le joint de visitre dont la parfaite portée sur toute sa surface n'est pas

toujours assurée (déréglage et asymétrie des excentriques de fermature),

¢) les soupapes de décharge (dans Te cas d'un casque i embout) dont ia réali-

sation est simpliste,

d) le conduit acoustique qui a une nette tendance 3 se débrancher fré-

quenment,

6°/ - Robustesse

D'une fagon générale, & part la coquille pratectrice st la vitre de 1a visidre
(dont 1a tenue aux chocs est abselument remarquable) la solidité.des diffé-
rents composants de ce casqus laisse 3 désirer et est incompatible avec les

inpdratifs de la plongée industrielle moderne,

a) la collerette d'étanchéité est tris mince et trds fragile, elle se déchire
souvent lors des opérations d'habillage et de déshabillage et son remplace-

ment est une opération longue et délicate,

b) 1a cagoule de néopréne alvéold est également relativement fragile (11 suffit

.eo/nwt




c)

d'observer les dommages subis, en chantier, par les vitements isothersi-
ques, fabriqués dans le méme matériau, pour s'en convaincre) et souffre sou-
vent lors de 1'habillage et du déshabillage. Sa réparaticn est relativement
aisée (collage) mais son remplacement nécessite le démontage complet de tous
les éléments du casque,

Par ailleurs, elle subit mal les décompressions aprds saturation (r3me aux
vitesses lTentes de décompression des plongeurs) et regoit ainsi des défor-

mations réduisant notablement sa durée do vie

les composants mécaniques, de conception généralement trés 1ngénieuse; sont
miniaturisés et fragiles et ressortent plus de 1'industrie horlogere que de
l1a plongée industriells, Citons tout particulitrement 3 ce sujet le micro-
régulatesr (déjd 6tudié plus haut) et les excentriqueé de fermeture de la

visiére,

7°/ - Confort

a)

b)

c)

habillage et déshabillage
Ceux-ci sont trds rapides et relativement aisés, A noter cependant @ _
-~ les précautions & prendre inﬁérentes A la fragilité de 1a collerette
et de la cagoule
= le volune intérieur faible qui rend ces opérations délicates et pénibles

pour les individus dotés d'une t&te de grosseur au dessus de la moyenne

en atmosphtre gazeuse

Son trds faible poids et le matériau constituant la cagoule en rendent le

port trés aisé et trds confortable, A noter la visidre ouvrante tris prati-

que et trés agréable (manoeuvre aisée)

en plongde .

L'action combinde de 1a flottabilité positive importénte du casﬁue (due 3
son faible poids) et du poids de la téte du plongeur, impose des contraintes
musculaires importantes (dont la localisation exactes est fonction de la
position du plongeur dans 1'eau) qui sont une source rapide de fatique et
facteur permanent d'inconfort, Le systime de brélage dont est muni le

casque n'agissant que dans une direction, n'apporte que peu d*amélioration

i
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Yout en étant une source d'encombrement et d'inconfort supplémentaire pour

le plongeur,

La conséquence, la plus fréquente,de cet état de fait est 1tapparition de vio-
lentes douleurs dans les muscles de )a machoire et du cou du plongeur au cours
d'une plongée de durde moyenne (une heure environ) et subsistant apris 1a plon-

gée pour une durée pouvant atteindre quarante huit hsurss,

Sécurité

Sa relative fragilité et son étanchéits médiocre font que sa sécurité d'enploi

est ¢

a) sur le plan respiratoire :
“Nettement insuffisante dans le cas d'un casque sans enbout, Celui-ci se vide
" relativenent aistment lorsque cette opération sst réalisée av cours d'un
exercice (nous avons mdme vu dans le film ORTF de 1'opération JARUS 11
deux plongeurs échanger leurs casques respectifs au fond de 1a piscine
COMEX) ob Te plongeur, prévenu, effectue facilement 1'apnée nécessaire,
Dans Te cas d'un plongeur, au travail, essoufflé dont le casque se noie

accidentellenc.t, Tes conséquences peuvent Stre tragiques,

Par ailleurs, 1'accunulation possible de CO2 dans 1'atmosphdre du casque

lors d'effort importants, nous seuble une contre-indication proviseire

tant que des mesures précises n'auront pas permis de trancher ce point

important,

Bonne, dans le cas dfun casque b embout, la séparation du circuit respira~
toire de 1'atmosphtre du casque ramenant la séourité d'emploi & celle du
détendeur AQUILON dont l'emploi'quasi—systématique sur nos chantiers de-

puis plusieurs années est le meilleur gage de sécuritd,

b) sur Te plan thermique :
Nettement insuffisante, dans les deux cas, dil & 1'isolement thermique nul
de Ta t&te du plongeur et 3 Y'étanchéité mddiocre (toute entrée ¢'eau

ayant des conséquences thermiques catastrophiques)

¢) sur le plan de la vision :
Bonne dans e cas d'un casque sans embout ) vitre sphérique

Insuffisante dans les autres cas,

-et/u‘e
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d) sur le plan des communications
Boring

e) sur 1o plan de 1a protection contre les choss :

Bonne

9°/ - Prix
Son prix d'achat élevé df :

- au fait que sa diffusion est trds Timitée

- & la miniaturisation et Va minutie de fabrication de ses &]éments mécaniques
parait disproportiqnné vis & vis du prix de revient des matériaux entrant
dans sa fabrication et des performances du produit fini tel qu'il est présentd
bar le constructeur, 11 est plus cher que 12 majorité des casques semi-
Tourds actuellement dispenibles sur le marché U.S, dont 1a matidre pre=
midre est plus onéreuse et les performances au moins équivalentes (sans

tenir compte du “"standard" des prix américains vis 3 vis du marché européen).

10°/ - Conclusions

- A notre avis, ce casque, tal qu'il est présenté, sur le marché, par 1o cons-
tructeur, n'est pas utilisable opérationnellement en plongée profonde indus~
trielle,
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Vétement chauffant type )k g

1°/ = Confort

a) habillage-déshabillage
Ceux~ci sont rapides et trds aisés
A noter, cependant, un minimun de précautions X prendre inhérentes 3 Ta

fragilité do la collerstte d'étanchéité cuserrant 1s cou du plongeur,

A noter, également, 1'excellente solution appertée au probleme de la fixa-

tion des gants (mise en place facile et rapide)

b) en plongée
Le port du vetement, rempli d'eau chaude, est trés agréable et laisse

au plongeur une aisance de mouvements remarquable;

A noter qu'aucun systéme de 1iaison étanche n'existant entre le vBtement

et Te casqus, une fraction du cou du plongeur est en contact avec 1'eay
ambiante co qui est trés inconfortable dans le cas de plongée en ¢au froide
(cas général d'utilisation de ce vitement). La solution consistant & re-
couvrir partie{lement 1'une des collerettes par 1'autre n'est pas accep-
table car raremeﬁt étanche, se dégrade lors des mouvements du plongeur, et

occasionne d'importantes entrées d'eay dans le casque.

2°/ - Robustesse

L'ensenble du vBtement est assez robuste,
A noter 1'efficacité du survBtement en nylon qui protie particulibracent bien

le néopréne alvéold dont est fait le vEtoment, contre les accrocs e! . dra-

flures éventuelles,

A noter, cependant, gquelques points faibles :

a) la collerette (voir i ce sujet le rapport concernant le casque)

b) Tes gants, trop minces, qui pourraient 8tre avantageusement remplacés par

une qualité plus robuste

c) Te néoprene alvéold supporte mal les décompressions (voir rappart casque),
des éclatenents locaux peuvent se produire, interdisant ainsi toute pres-
surisation (réparation facile par collage).

d) Tes entrées d'eau accidontolles dans 1'intervalle de pressurisation décol-

tent les deux cloisons 1'une do 1autre ¢t nécessitent une révision




complete du vBtement en usine

8) la nécanique du détedeur do pressurization est minutiouse ot demande un

entretien poussé

3°/ = Protection thermique

a) isolation du milieu ambiant

b

—

Le matériau dont est fait 1o vEtement(double dpaisseur de néoprine alvéold)

n'offre aucune isolation du fait

- qu'en plongde unitaire i) est comprimé et réduit 3 une €paisseur ndgli-
geable '

- qu'en saturation 11 est saturé d'hélium

La seule isolation est le fait de 1a pressurisation (entre les deux épais-
seurs de néopréne) qui s'effectue avec un gaz aussi peu conducteur de la cha-
teur que possible et généralement avec de 1'air (pour des raisons évidentes

do sécurité). Cette pressurisation n'est efficace, sur le plan thernique, que
dans le cas de plongée d'intervention partir de la surface (et 3 condition
que le systéme de pressurisation soit branché avant la mise en pression de la
tourelle), En effet dans le cas de plongées ¥ saturation, 1’interﬁalle de pres-
surisation est, “nitialement, rempli de mélange 2 base d'hélium et mine en
tenant compte de son augmentation de volume due & 1a surpression relative

alnsi introduite, la pressurisation 2 1'air n'augments que de fagon négli-

geable 1a résistance thermique de cet intervalle,

En plongée 3 saturation, les qualitds isolantes de ce vitement sont donc ré-

duites a néant,

. Par ailleurs, le probltae des collereties, déja mentionné plus haut, peut

aveir en cau trds froides des conséquences thermiques catastrophiques
(perturbations physiclogiques dues i 1a treés grande différence de tempéra~

ture existant entre le cou du plongeur et le reste de son corps),

apport de caleries par le remplissage en eau chaude,

Les plongeurs, habitués 3 la plongée en vBtements isothermiques non étanches,
s'accomodent parfaitement du centabt de 1'eau sur lz totalité de leur carps,
cependant 11 peut paraitre souhaitable de Jeur épargner ne seraitece que pour
supprimer le séchage, ndcessaire 3 1'issus de la plongée, et peu favorable

3 une récupération thermique efficace,
i

La pipette de remplissage du vBtement est trop soupls, se vrille, se plie ot
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stéorase, froinant alnsi inutiloment les opérations de renplissage.

Cette pipetle, unique, étant situde sur le bras du plongeur, celui-ci egt
cbligé d'effecluer une gymastique Tongus et compliquée pour permetire X 1'cau
chauds de se répartir également sur tout son coprs (probldume des étranglements
créés par la ceinture de lestage et les différents accessoires portds par le

plongeur),

Le principe du remplacement péricdique de )¥eau refroidie par de 1'eau chaude
soumst Te plongeur & une "dent de scie” thormique dont les effets psycho]ogim

ques et physiologiques sont relativement -néfastes .

4°f < Alimentation en eau chaude
La nécessité de disposer, % la tourelle, en pernanence, d*une importante quanti-
té d'eau chaude (possibilité d%alimenter plusisurs plongeurs) 3 une température
régulée de fagon précise est une sujétion logistique non.négligeableo Ce pro-
blene n'a, d'aillours, pas encore regu de solution satisfaisante malgrd les
efforts de plusieurs sociétés (y compris les fabricants du )8). Ce problime,
nous parait Gre, actuellement, 3 Yui seul, un obstacle fondamental 3 'adop~

tion du % 8 au nivoau opérationnel,

5/ = Rythme des prises d'eau
En saturation, le temps total nécessité par les trajets chantier-tourelle et
retour et les opdrations successives de remplissage représente plus de 60 9

du temps de séjour dans 1'eau.

En plongée d'intervention, nous manquons de donndes statistiques sur ce point,
n'ayant pas eu 1'occasion d'effectuer les essais correspondants dans des con=

ditions satisfaisantes,

6¢/ - Sécurité d'emploi

En plongée 2 saturation, celle-ci est nulle, 1*isolation thermique n'étant pas
assurde, 1'sau se refroidit quasi-instantanément ot met rapidement en péril

1'équilibre calorique du plongeur.

En plongde d'intervention, ol 1'isolation thermiquo générale est bonne {nig
& part Te probl¥ne du cou dé;j3 mentionné plus haut), la capacité calorifique
importante de 1%eau emmagasinde doit permettre au plongeur un séjour relati-
vemenl important dans 1%eau, méme en cas de panne du systime d'alimentation

en eay chaude,
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8°/ -

ans les deux cas, 1'importante masse d'ean contenve dans lo vitemsnt (supéricure

3 10 kg) nécessite 1a vidange préalable de coluieci pour le retour dens 1z teerelle,
Mts & part 'inconvénient qus cela représents sur le plan thermiqus, cela interdit
absolument une rentrée “en catastrophe" en cas de danger et peut avoir des consée

quences fatales,

Prix

Son prix d'achat est raisonnable vu : sa relalive complexité, sa technicité assez

poussée et sa diffusion commerciale trés limitde,

Conclusion

A notre avis, ce vBtement, tel qu'il est présentd, sur le marché, par le construc-

teur, n'est pas utilisable opérationnellement en plongée proforde industrielle,
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Déverseur modble "CYCLO FLOW™

1)

Description générale

Lo “CYCLO-FLO" est un déverseur mécanique permettant de rejeter los gaz, expirés
par lo plongeur, dans la tourelle 3 des fins de récupération et par conséquent,

d'économie, des mélanges % base d'hé)ium,

Sa réalisation est ingénicuse et 11 se présente sous une forme compacte, d'encom-
brement trés réduit, et de mise en ceuvre tris aisde. |1 ne nécsssits pratiquement

aucun entretien,

Son prix d'achat, un peu élevé, d0 & un usinage minutieux et & sa diffusion come

merciale assez limitée parait, néammoins, raisonnable,

Principe de fonctionnement

Ce déverseur toste 1o débit des gaz 6% inspiration (en moysnne pression) et son
dchappement se ferme lorsque ce débit dépasse une valeur déterminde,

1 en résu]te_que H

- au repes, il s'établit un Téger débit parasite d'équilibre entre le détendeur et
le déverseur,

- & 1'inspiration, le détendeur débitant, 1*échappement est fermé,

- & 'expiration, 1o débit, c6té alimentation, étant nul 1'échappemant est ouvert,

et les gaz expirés sont déversés dans la tourslle,

Le fonctionnement en est.satisfaisant_dans une gamme de pressioen différentislle
allant de 400 % 1200 millibars.

A noter que ce systdme ne nécess{tant pas de membranss testant la bression ambiante au
niveau du plongeur, i1 peut 8tre situé 2 un niveau quelconqua par rapport 3 celui=ci,
Dans 1a pratique, toutefois, il sera toujours situé le plus pris possible de Ta bou=
che du plongeur afin que les pertes de charge dans le flexible de retour soient absore
bées par 1a différentiolle de pression et non pas compensées par le plongeur lyui-

méme,




3) Efficacité

a)

% Vinspiration, i1 introduit une 1égbre perte de charge supplémentaire (celle~ci
provoguant la fermeture de 1'échappoment) oqui, 3 grandes profondeurs, s'ajoute

a celles, importantes, créées par le reste du circuit, et contribue & "durcir”

e détendeur,

son principe méne de fonctionnement fait que dans le cas d'un Téger débit continu

parasite du détendeur, cui peut &ire produit par :

- une 1égbre fuite au niveau d'un raccord
- une alimentation en légdre surpression pour accrofire le confort inspiratoire du
plongeur

- ung étanchéité imparfaite du clapet basse pression du détendeur

L’échappement st partiellement (ou totalement) fermé et une partie importante -du

gaz (ou sa totalité) est expirde dans 1'eau par la scupape d'échappement normal

" du détendeur.

c)

par ailleurs la section de 1'orifice d'échappement est trop faible et dans le cas de
gros débits expiratoires consécutifs & des efforts prononcds, sa résistance 3 1'ex~
piration est trop importante et occasionne das pertes de gaz par la soupape d*échap~

pement du détendeur,

Ces différentes raisons font que Tors de la phase Ill.de 1'opération JARUS 11, le
pourcentage de gaz récupérés dans 1a tourslle n'a 646 que de 60 & 70 % du volume

respiratoire des plongeurs,

4) Séeurité d'smplod

Le "CYCLO-FLOY™ est de fabrication robuste et sa sécurité d'emploi est bonne.

Hotens, cependant, un point délicat :

le danger de tout appareil déverseur réside dans 1'éventualité du blocage de 1'échap-

pement en position ouverte qui, dans le cas oli le débit du détendeur est insuffisant

pour compenser |'appel de gaz ainsi créd, provoque “1'aspiration" du plongeur dans son

embout et peut avoir des conséguences dramatiques,

Dans Te "CYCLO-FLOW" 1a protection contre cette dventualitd est assurde par :

- la faible section de 1torifice d'échappenent, qui est par ailleurs un inconvénient

(voir plus haut), qui, dans le cas d'une pression différentielle raisonnable, 1i-
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mite le gébit & une valeur pouvant vraisemblablement Gfrs assurée par le détendeur
- un clapet battant qui, si le débit devient trop important (pression différentielle

. trds supdrieure ¥ la norms) vient obturer 1torifice d'échappement,

Ces dispositifs sont insuffisants, car le principe néme de fonctionnement du "CYCLO-FLOW®
falt qu'en cas de panne d'alimentation en gaz, le déhit cBté inspiration étant nul,
1'échappement est grand ouvert et, le détendeur ne débitant pas, le plongeur est violem-
ment "aspiré™ dans son embout (pur une valeur normale de Ta pression différentielle),
Ceci peut &tre fatal pour le plongeur qui, autrement, serait capable d'effoctuer 1'apnée

nécessaire & son retour "en catastrophe" dans la tourelle.

Conclusions,

Le "CYCLO-FLOW" tel qu'il est présenté, actuellement par le constructeur est utilisable

- en plongée profonde industrielle. 11 a, de plus, le mérite d'8tre le seul, actuellement,

disponible sur le marché, L'intér8t de co genre d'appareil étant certain on peut vrai-
semblablementespérer que Te constructeur 1ui apportera les améliorations récessaires ou
que d'autres fabricants mettront prochainesent sur le marché des appareils déverseurs

nieux adaptés ¥ leur utilisation en plongée profonde industrielle,

C. AGARATE
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ANNEXE 3

- Description du sous-v&tement SPIRO-CHROMEX -




LA SPIROTECHNIQUE
S.A Capital : 12.400.000

Département Professionnel

114, rue Marius-Aufan =~ 92 - LEVALLOIS — PERRET
Tél : 274.25.55

SUUS-VETEMENT CHAUFFANT ELECTRIQUE

BUT

Ce sous-v8tement chauffant a été créé pour améliorer les conditions de travail
sous-marin des océanautes, sans pour autant augmenter la géne dans leurs mou-
vements. :

11 peut 8tre utilisé sous un vEtement sec ou humide.

"

PRINCIPE

Incorporés entre deux tissus souples, des réseaux de résistances sont répartis
judicieusement en fonction des besoins calorifiques des différentes parties du
COTpPs.

Son alimentation est faite sous trés basse tension alternative ou continue
(T.B.T) par mesure de sécurité et une mise & la masse de l'énergie élsctriqus
protége efficacement le plongeur en cas d'incident.

DESCRIPTION

Ce sous-vétement chauffant comprend une veste et un pantalon. La veste se fer~
mant par une fermeture & glissiére, comporie une cagoule et des gants. Le pan-
talon, muni de bretelles, comporte des bottillons attenants. La veste recouvre
le pantalon et est munie d'une sous-cutale.

Toutes les parties de la veste et du pantalon portent des fils chauffants
électriques placés entre 2 jerseys trés élastiques, constituant le sous-vEtee

ment chauffant qui est trés souple grice 3 sa coupe particulidre et & la dis-
position des fils chauffants.

. Les cables électriques 3 3 conducteurs (2 d'alimentation + 1 de masse) venant

de la veste et du pantalon, sont reliés entre eux par un raccord en Y et rac-
cordés & une prise étanche mile.

lLa traversée du v8tement & volume constant (V.V.C) se fait par un passage élec-
trique étanche comportant cdté intérieur, une priss étanche femelle destinée &
se raccorder & la prise étanche m8le précitde, et 3 ll'extérieur, une prise mi-
le se raccordant sur une prise femelle étanche montée & l'extrBmité du cable
d'alimentation & 3 conducteurs de longueur 30 m (utilisaticn conjointz avec un
narghilé). : -

o/ oen
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CARACTERISTIOUES MECANIQUES

Poids : 3,5 Kg.

Longueur de cable standard : 3U m.

@ du cable : 12 wm : poids réel : 0,280 Kg/m, poids epparent dans l'eau :
0,180 Kg/m.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Tension dlalimentation

Ce vBtement peut supporter des tensions d'alimentation variant de 19 V
(300 W) & 33 V (1008 W) aux bornes du védtement, fonction des températures
ambiantes et des mélannes respirés =ux différentes profondeuis.

La résistance ohmique de la ligne pour une longueur de 30 m est de 0,24 ohm.
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SUUS-VETENENT CHAUFFANT ELECTRIQUE (712 L0OS)

SPIRCTECHMIQUE-CHRGMEX

bLendralités

Ce sous-v&temznt chauffant (5.V.C) & usage professicnnel, est destinég aux
plongées en saux froides ou & grandes profondeurs. 11 comporte une veste st
un pantalon : :

- La veste se fermant par une fermeture & glissigre, comporte une cagoule
et des gants.,

- Le pantalon, muni de bretelles, comporte des bottillons attenants.

Toutes les parties de la veste et du pantalon portent des fils chauffants
électriques placés entre deux jerseys trés &lastiques, constituant le 5.V.C
qui est trés souple gréce a sa coupe particulitére et a la disposition judi-
cieuse des fils chauffarts. Le S.V.C est alimenté en basse tension continue
ou alternative et est mis & la messe ou & la terre pour des raisons de sécu=
rité. Les cables électriques a 3 conducteurs (2 d'alimentation + 1 de masse)
venant de la veste et du pantalon, sont rel.ds entre sux par un raccord en Y
et raccordés & une prise Ztanche fixée sur le v&tement & volume constant qui
35t lui-m8me relié au cable de ligne. -

L'étude du S.V.C a permis de définir les meilleures conditions d'utilisatian

possibles. Le S.V.C pourrait étre porté directement sur la peau sous un véte-
ment 2 volume constant (V.V.C) ordinaire, ou sous un v8tement humide, mais ce
ne sont pas de bonnes conditions d'emploi. '

Ses meilleures conditions sont les suivantes ¢

1) Sous-vGtement de peau (maillot - calegon long) auquel an ajoute des
gants fins et des chaussettes. '

2) S.WV.C.

3) Sous-vitsment Aqualor.

4y V.V.C.

R8le des habits utilisés conjointement avec le S,V.C,

1) Sous-vatement de peau.

Il prévient l'icrritation cutange pouvant @tre provoqude par les
exsudations corporelles du plongeur & L'intérieur de son S.V.C. Par ailleurs,
. 1 . oy .

il est beaucoup plus pratique de nettoyer ce sous-vEtemsnt de peau que le
[y . .
JnVcCc
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2) Vetement Aqualor.

Il augmente le rendement du S.V.C par la séparation des résistances

du S.V.C du tissu du V.V.C. Le confort thermique s'en trouve donc amélioré.

3) Vetement 3 volume constant (V.V.C),

I1 devra &tre ajusté aux mesures du plongeur équipé du sous-v8temsnt
de peau, du S5.V.C et du sous~vatement Aqualor, ou un peu plus emple, afin de
préserver le S5.V.C des efforts mécaniques dis principalement a 1l'habillage et
aussi pour donner au plongeur le maximum de confort.

Habillage.

1) RevBtir le sous-v8tement de peau (calegon long - maillot - chausettes -
gants).

2) Rev8tir le S.V.C. La veste doit 8tre mis
te entre les 2 jerseys un &cran d'amiante qui protége le plongeur des points

chauds qui pqurraient 8tre éventuellement provogués par un tassement du réseau
électrique dans la zone de recouvrement de la veste et du pantalon.

e sur le pantalon qui compor-

3) Revétir 1'Aqualor et passer la prise méle du 5.V.C a travers l'ouver—
ture de la veste.

4) Rev8tir le V.V.C comme habituellement mais en raccordant la prise
méle venant du S.V.C & 1a prise femelle reliée au cable traversant le V.V.C
avant d'enfiler les manches.

5)

Relier le filin d'attache du cable 2 la bretelle du sanglage du nar—
ghilé, :

Instollation électrique du 5.V.C.

Le courant d'alimentation peut &tre continu ou alternatif (50 Hz, 60 Hz).
Dans les cas les plus usuels, il sera fourni,
le bord d'un bateau, soit p
ment. '

soit par des batteries, soit par
ar le secteur au moyen d'un transformateur d'isole-

L'installation du S.V.C est classable en trés basse tension (T.B.T) de tension
maximum 50 V, en courant continu ou alternatif, cor les tensions de service
aux bornes du S5.V.C vont jusqu'a 33V pour des tensions de départ avec 30 m de
cable de ligne 3 X 4 mm2 allant Jusqu'a 42 V., I1 faut relier soigneusement 3

la masse les tresses métalliques blindant le fil chauffant par le fil vert et
Jjaune du cable de ligne.

Cette installation doit &tre conforme ay décret du 14.11.62 en particulier 2
la section IV traitant de 1a protection des travailleurs contre les risques de
contact avec des masses mises accidentellement sous tension. Les articles 30
et 31 imposent 1'utilisation d'un dispositif d'alerte foncticnnant

en cas de défaut d'isolement.

Lorsque le S.V.C est alimenté en courant alterrnatif par l'intermédiaire d'un
transformateur d'isolement, ce dernier doit €tre conforme & la norme NF - C -

52.210 et muni de 3 3 5 prises au secondairs afin de pouvoir faire varier la
puissance calorifique du S.V.C.

<ol ves




Par ailleurs, pour prévenir les courts—circuits du 3.V.C, 1e
sccondaires du transformateur d'alimcrntation seront protégés
teur magnéto-~thermique ocu des fusibles & Ffusion repide

s encoulemsnts
par un dijonc—

Lorsque le S.V.C est alimenté en courant continu par 1l'intermédiaire de bat-
\ teries (au plomb par exemple), il faut que la capacité de ces batteries soit
| largement supérieure & Ja consommation du v8tement.

Prenons par exsmpie, 2 plongées type 3 puissance de chauffe maximum i

i’

2 H ¢ i1 faut une batteric dfenviron 60 A/H.

| - durée 1 H 30
: 4 H : il faut une batterie d'environ 120 A/H.

- durge 3 H

[

La tension des batieries cera fonction d° la longueur de ligne (voir plus
loin).

Enfin, il est bien entendu qus toutes autres installations électriques de
i

chantiers et les outils en particulisr, doivent répandre également aux mémss

conditions standard de edcurits.

Passage électrique ¢tanche du V,V.C

(raccord coudé collé)

Alimentation

Masse ou terre

[ Cablage des prises

I T Masse (fil vert-jaune)

S / e
- 1 fil d‘allwuntatlon a

i -

1 fil d'alimentation

% errot

En tourelle, avant tout changement de pression, il faut démonter les prise

j . pour qu'elles se mettent en équipression sinon il n'est pas possible de lcs
i démontexr.

e/ i
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Exemples di branchemznt on courant altecnatif

Selon oue le necutre de 1'installiatior est "en 1'azir" ou mis & la masse, le
dispositif d'alerte coupant éventuslicment 1'installation électrique, n'est
pas le méme.

5i le neutre est "en 1l'air", on utilisera un contrdleur d'isolement et s'il

est a la terre cu & la wmasse, un dijoncteur différentiel. Les exemples ci-
dessous illustrent ces deux fagons dlopérer.

I1 est & noter que, quel que snit ce dispositif d'alerte, il sert a toute
l'installation électrique du chantier adrien ou de la tourslle.

a) Plonoge 2 partir de la teces (chantier aérien)

Pour cette installation, il faut se référer en plus a la norre C 1500 en
particulier & son sdditif 1 traitant des installations électriques provi-
soires (chantiers ertrc autres). 2 cas principaux sont envisagés :

- Plongée & partir do la terre avec alimentation par groupe électroge-
ne de chantier. :

- S o 1
, 3
G \ .. o ! N T~ - 2 Vers autres
E‘ P N — t‘l' ,t' .
3ea 7 . ] o | 3 utilisations
——

380 V 5 Contréleur
d'isolement

b e st

r—.~ ————— *.—“‘ ———
{ ﬁ fusibles I' f /7 7:7/
[ U primaires () |
!
N PPN I
Y (M
l ;E%f%g¥%§2l::i .i Transformateur de sécurité conforme

77

a4 la norme frangaise C 52-210

P3|
[y
i
'
o.
S

=

%} Fusibies
¥ sezondaires o

-

Terre

i

5.V.C . Z\Z\'/“\_/”\K_’

Tresse du S.V.C / o i




-

Z W N

- Plongée & partir de la terre avec alimentation par réseau E.D.F
avec neutre mis 3 la masse.

77777

] Fusibles
sgcondaires

.

o { P | - e?s'autFes
| | I utilisations
N =
Dijoncteur
différentiel
A M
| ‘ Fusiblas U i
{A /) primaires I
! 2 2522}2“/4 ¥ Transformateur de sécurité confor-
] =1
l ?(jtj(jtjzjzj\ me & la norme frangaise C 52-21C.
/ | |

L

s e —— e o

s Terre E:
~

Tresse du 5.V.C //
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b) Plongée & partir d'une tourelle de plongée.

Pour cette installation, il faut se référer en plus a la publication 92 de

la Commission Electrotechnique Internationale traitant des installations
électriques & bord des navires.

En particulier :

Dans la premitre partie :

P12 § 115 - P 36 et h@ masse

P 48 courant cantinu, P 50 courant alternatif

P 52 courant alternatif distribution secondaire
P 54 courant alternatif tableau IV § 3.

Dans la troisigme partie :

P 12 § 1005,
. Navire de surface
génératrice Transformateur '
e bord - triphasé ——n
G . | 5
| < | ¢
U f l <
77777 1k 3
|| l o W
R I S v o
TiTT 8 2
| | E S
| [ g =
! {: 220 V/380 V. ol 4
- -
ottt R
T
t | ~ . B
] | contrdleur
dl'isolement A g
L T [ \‘>
rena e I
1 =3 )
Tourelle
= [ Fusibles
primaires
Transformateur de sécurité con- - kgzl]iz&z&l* N
” S
forme & la norme frangaise d
C 52-210 CO0TOT0 &
Fusi
iise & la masse de la tresse A SZZ;:;:ires
du S.V.C ] [

Planche & vase

| L_;R;RJR;RQQ];——<5~£iﬂifiﬂ_ (mise 2 1a'terr8) /c///c7

eeiloue

Nota : tous les fusibles sont & fusion rapide.
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Pour éviter que les tractions ripdtées du cebls de ligne no fatiguent le
raccord coudéd colld sur le S.WV.C, il est recommand2 de relier ensemble 1a
glénz du narghils et le cable de ligre du S.V.C afin de profiter de
l'errftoir de 1s prise 2 largunge rapide du narghils.

Réglage de 1a puissance de chauffe.

Selon la tempirature de l'eau, la profondeur dg plongge et le milange res-
piré, il est nécessaire de faire varier la puissance de chauffe du S5.V.C.
Pour cela, on fait varier lz valeur de la tenmsion d'alimentation de départ
(donnée par la scurce de courant) . ‘ :

Le tableau ci-dsssous donne la puissance P en watt sur le S.V.C en fonction
de la tension V dg départ pour différentes longueurs de ligne.

1 { ! {

i f\\\\\ Lovgueur ; '; i ; i

! ) \\\kffzzl\ P 2um b 3om o dum 1 60m !

{ Volts ! ! ! ! !

e s O ! ! fme e !

! ! ! ! ! !

t ! ! ! ! . !

! 18 1232 ! ! ! S !

{ 24 T 287 1 252 i ! !

! 22 347 345 27 ! S [

1 24 1 di3 ' 363 1 322 1 253 {

t 26 ! 485 V427 T 378 343 !
! 28 v 562 ! 495 {439 1 352 !
1 34 {645 V568 t 5.3 4.4 1
! 32 1734 1 646 1 573 ! 459 !
! 34 1829 1729 1 6df 1 519 !
! 36 1929 I 812 1725 551 !
! 38 1 1..36 t 911 ToBy I 643 !
1 4iy 1 L IR R {895 718 !
{ 42 ! ! i 937 tT9 !
! 44 i { ¢ 1483 f 868 !
! 46 ! ! ! v 949 !
| 44 ! ! ! 1 1033 !
! ! ! t t !
! ! ! i ! i
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A titre tout & fait indicatif; voici guolques valeurs de puissances nécessai-
res :

Plongée a 1'air i ! Plongée au mélange OXY.HLLIUM |

| et et e e e e 1 § et e e e e e !

00 do ! pus i ! Coo !

el uissanoo tiaiassance 2n

r 1 L ogo teau | !

1'ecu ; en Watt ; t® de llaeu f Watt |

T | ! N

! | i ! 20 ! 1000 W !

i 0°C ! 750W 1 ! - z S !
ge¢ C 950 W

t 5°C 1 600V z o o ! oot \ !

1t 10°C 1 450 W ! ! 0 ! S !

¢ 150 C 300 W | . 10° C | 650 ¥ - |
; ; ; ; 15° C ; 500 W

En plongée professionnelle, le plongcur est muni d'un téléphone. I1 pourra
donc demander & l'équipe de surveillonce en surface, de.fairc varier sa
tension dfalimentation.

Pour cela, beaucoup de soclutions sont possibles selon la nature de la source
de courant utilisé. Par exsmple

1) 5i 1talimentation se fait par des batteries, on fers varier le nom-
bre d'éléments alimentant le S.V.C.

2) Si on dispose d'un réseau alternatif 120 ou 220 V ou d'un groupe
convertisseur alternatif donnant sensiblement ltune de ces deux tonsions,
on pourra utiliser un transformateur d'isclement comportant un secondaire
a prises multiples sélectionnées par commutateur tournaent (matériel en
option). Voir paragraphe II1I.

Précautions d'emploi.

a) Alimenter ie 5.V.C revétu par le plongeur sous puissance réduite,
par exemple 300 W et constater que toutes les parties du corps sont chauf-
fées. Ce sous-v@tement chauffant comporte 12 circuits électriques corres~
pondant aux différentes parties suivantes :

cagoule cOté gauche + ¥ dos veste cBté gruche
cagoule c6té droit + % dos veste cdté droit
devant veste cSté gauche

devant veste cfté droit

- bras et avant-bras gauche

--  bres et avant-bras droit

- main gauche ‘

- main droite o
- cuisse gauche

- cuisse droite

- mollet et pied gauche

~  mollet et pied droit.

tgfen raf ol rof—

Ces circuits sont montés en perallgle. 51 1'un d'eux est coupé, les autres

continueront & chauffer le plongeur. Faire varier 1s puissance de chauffe et
constater la variation de chaleur produite par le S5.V.C.

-\c/amo
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b) Rester 1 ou 2 minutes sur cette position de pra#chauffage avant de
plonger pour metire en température l'ensecmble de 1'équipement.

c) e jamais brancher lm S.V.C guand celui-ci n'est pss porté par un
plongsur. En effet, dans ce cas, les différentss couches de résistances
chauffantes peuvent &tre superposses. L'accumulation da coalories entre ces
couches provoque localement la surchauffe du il chauffent du fait du ramo-
lissement de 1'isolant. C'est le phénomene dit de bouchonnage qui conduit
a une détérioration locale importante du réseau g2lectrique chauffant.

d) Séchage du S.V.C.

S'il a ét&. trempé 3 l'eau de mer, le rincer au préalable a l'eau
douce puis le mettre sur cintre. Surtout, ne pas l'alimenter dlectriquemant
afin de le sécher plus vite. En cas de nécessité, le faire sous surveillance
et sous puissance réduite (puissance de préchauffage 300 Y environ), le
v@toment &tant disposé convenablement sur un cintre.

) Stockage.

Sur cintre, dans un endroit sec et aéré.

a) Option.
Les problémes particuliers d'alimentation en mglanges respiratoires
ou de transport et régulation d'@nergie électrique seront traités sur de-

mande par nos services.

b) Garantie du S.V.C.

Chaque S5.V.C est garanti pour 50 heures de travail effectif. I1 est
livré avec une fiche du modéle ci-dessous permettant de connaitre ses heu-
res effectives d'utilisation. Pour faciliter le décompte de ces heures, des
griffes a couper représentant chacune 2 heures de plongée, sont coususs &
l'intérieur de la veste. '

SV SRS
7

! - !
P'sv.cn® 18 ~R=1,090 ~ 17.5.71 . 1
{
f

! Temps t
. . ‘ Mhem .
dlutilisstion | CPservations |

o s e e e e
A e 4 b e sew  aam e aem

aem cam e eme

o
Cm 4 amd emm e s e b e e A e

v/ ven




	préambules scans COMEX.pdf
	1970 Janus 2 phase 2
	20230405120430671
	20230405120512549


