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Vers un conservatoire immatériel des gestes
techniques et professionnels.

J. VAREILLE ®et al®

a Lab-STICC (Université Européenne de Bretagneivaysité de Brest),
IUT de Brest, département GMP,
CS 93837 29238 BREST CEDEX 3, France
b les listes des coauteurs et participants augreifites phases du projet figurent a la partie 3

Résumé :

Ce document décrit un projet pédagogique dont d'ctiff est de constituer une filmothéque de
séquences filmées en stéréoscopie. Ces sequemntest gur des sujets abordés par les étudiants
d'lUT lors de séances de travaux pratiques pentiguelles ils apprennent des gestes technigues et
professionnels, par exemple des séances de réglgemachines-outils en génie mécanique et
productique, ou des manipulations de biologie enig&iologique. L'idée est de faire visionner ces
films avant les séances ou juste au début de edllesur entrainer les neurones miroirs des
étudiants. Un tel usage de films de gestes techaigquprofessionnels s'accorde avec la pédagogie de
la classe inversee.

Abstract:

This paper describes an educational project, whgeal is to create a film library of short
stereoscopic movies. These movies include topt®ssied by IUT students during practical sessions,
in which they learn technical and professional astech as machining in Mechanical Engineering, or
manipulations in Bioengineering. The idea is toakathese movies before the sessions or just at thei
beginning, to train the mirror neurons of the stotke Such a use of movies about technical and
professional actions is consistent with the flippissroom pedagogy.

Mots clefs : gestes techniques et professionnelsimk stéréoscopiques,
classe inverseée.

1 Introduction

Les programmes des spécialités de DUT ont été mdeamn réécrits afin de les adapter aux
modifications intervenues dans I'enseignement s#aiod. Parmi celles-ci la naissance de la série
STI2D, qui remplace loption STI, s’accompagne durmodification des enseignements
technologiques qui se traduit par la disparitios ttavaux pratiques en atelier, sur les machines de
production. L’apprentissage des gestes techniqugsofessionnels devra désormais se faire dans
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I'enseignement supérieur, a I'exception des baocéids professionnels qui subsistent dans quelques
lycées techniques et professionnels.

En conséquence, les commissions pédagogiques alasoen charge de la rédaction des programmes
des DUT des secteurs primaires et secondairegtérincitées a conserver les travaux pratiques en
atelier et en laboratoire, voire a en augmentardebre, pour préserver I'apprentissage des gestes
techniques et professionnels au sein des IUT.

Afin d'accroitre I'efficacité de cet apprentissageus avons expérimenté les techniques de films 3D
en relief. Nous avons tourné de courtes séquedees, différentes disciplines relevant des spééslit
de génie biologique et de génie mécanique et ptiogie; avec des caméras stéréoscopiques destinées
a étre exploitées en cours, TD, au démarrage de<fTBpres les TP. Des études neurologiques
montrent que l'observation préalable améliore Kation, le cerveau humain faisant travailler les
mémes zones cérébrales pendant I'observation »a&cgion [1][2][3]. Ces études s’inspirent de la
théorie mimétique de I'académicien René Girarddes travaux du neuropsychiatre Jean-Michel
Oughourlian. La découverte de l'existence des magomiroirs et leur mise en évidence sont
postérieures a I'élaboration de la théorie mimétidTelle-ci s’en est trouvée renforcée.

L’acquisition des gestes techniques et professiersiest toujours effectuée en présence d’un maitre
chargé de les montrer, les faire répéter puis dévde degré de compétence atteint. Si les nesrone
miroirs sont innés, ils constituent un terrain @mpié a I'apprentissage par reproduction. Par exemp
I'association ouvriere des compagnons du devoiduetour de France perpétue cette transmission
conjuguée des savoirs et savoir-faire au sein diera. La pratique pédagogique par imitation acdo
précédé la théorie mimétique et la mise en éviddesanécanismes cérébraux mis en jeu.
L'observation avant la reproduction est donc ladilén bon apprentissage des gestes, pour des saison
inhérentes a la constitution organique du cervesuoamn.

L'intérét de la stéréoscopie binoculaire est d'ggowne sensation de volume a ce qui est regandé, e
faisant percevoir aux spectateurs une profondeserdb sur les images conventionnelles. Les gestes
professionnels sont accomplis dans I'espace pendanémps d'action, il semble important de les
restituer dans leur dynamique en faisant netteeraevoir les positions successives atteintes ldans
volume balayé.

Le but du projet est d'évaluer si le fait d'avegardé au préalable des films stéréoscopiques@méli
l'apprentissage des gestes.

Dans la partie suivante nous présentons un étédrtieui embrasse une large perspective historique
Dans la partie 3 nous décrivons le projet dangdeas premiéres phases et les quelques réalisations,
puis présentons l'orientation future des travaux.

2 Etat de I'art dans une large dimension historique

La question de la transcription de la réalité eluwe et relief sur des surfaces a semble-t-illfalijet

de recherches artistiques depuis la préhistoinasiAés peintres de fresques de la grotte de Lascau
ont profité des ombres dues aux ondulations ddacasg des parois et de leurs petites aspérités, pou
suggérer les détails saillants des animaux repiEsdas yeux, les muscles tendus, etc.

Le souci de représenter fidelement le réel damsdiaopéen est présent depuis la plus haute &étiqu
La statuaire grecque en fournit des exemples exiirsaires, par exemple le bronze « Le pugiliste des
Thermes » représente grandeur nature I'athléteepasraprés le combat, portant les traces de ses
blessures et des coups recus.

Les travaux de géométrie et Leon Battista Albertli’'expérience de la tablette inventée par son
contemporain l'architecte Filippo Brunelleschi quarmis vers 1425 la réunion des techniques mises
au point par plusieurs artistes qui les ont prégéda une technique de projection en perspective
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conique, qui s’est diffusée ensuite, d’abord enoper puis au monde entier. Il s’agissait de projete
sur une surface plane des objets en relief, dasned de batiments, des personnages, des plantes et
des animaux. Masaccio est le premier peintre @ifaaxpérimentée. Un peu plus tard, le probléme de
la suggestion des volumes a partir de I'observatione image plane est devenu un sujet d’études.
Les peintres ont amélioré progressivement des igabs de représentation des ombres, de choix des
couleurs, et de flou variable pour les détailsésiten arriére plan et en avant plan, qui permedkent
faire croire au relief. Ainsi les plafonds de nomipr palais sont ornés de grisailles qui imitent
parfaitement des bas-reliefs en stuc. Ces techsigueété reprises par les naturalistes de tepin
représenter au crayon les animaux, coquillagegustisttes trouvés pendant leurs voyages.

Dans le domaine des représentations techniques lpocwnstruction et la fabrication, l'artisan et
l'ingénieur ont longtemps employé exclusivement dgmésentations projetées des objets a réaliser.
Au moyen-age, les batisseurs utilisaient des traégslateurs. En architecture les deux projections
traditionnelles sont orthogonales, elles portemiro@ homs la vue en plan et la vue en élévationsEll
sont définies en fonction du sens de la gravit&ula en plan étant perpendiculaire a celle-ci. Mais
pour réaliser géométriquement la plupart des objetplan et une élévation avec quelques indication
chiffrées supplémentaires ne suffisent pas. Il fajduter d'autres vues, et des constructions
auxiliaires. La géométrie descriptive est le terg@enérique qui regroupe les techniques de
représentation rigoureuse des objets en volumdsssbmbres. Il revient au mathématicien Gaspard
Monge d’en avoir établi les regles entre la finddlleme siecle et le début du XIXéme, et d’avair s
comment déterminer le nombre de vues nécessaines geprésentation totale exacte d’'un objet.
Toutefois des représentations planes aussi préstigesvaillées pour suggérer le relief ont degtéim
d’utilisation pour se représenter mentalement lelsines, voire produire fidélement ce qui a été
représenté. Dés le XVlliéme siécle l'anatomiste éténFragonard avait percu les limites des
ouvrages imprimés d’anatomie qui servaient a lm&tion des vétérinaires et des chirurgiens. ll& mi
au point une technique de momification de corpsaes, dont certains sont toujours en parfaitedtat
exposés au musée de l'école vétérinaire de Maidtiog; pour montrer a ses étudiants les
imbrications du réseau nerveux avec les vaisseanguins a l'intérieur des corps. L'objectif était
d’accroitre la qualité de la formation en anatomhds étudiants tout en économisant les temps de
dissection et le hombre de cadavres nécessairefied-ci. Ses contemporains Giuseppe Ferrini et
Clemente-Michelangelo Susini réalisaient des madé&le cire et en terre-cuite d’accouchements
difficiles, parmi lesquels certains sont exposémasée Galilée de Florence.

A la méme époque I'abbé Grégoire a fondé le muséeads-et-métiers, dont le réle était de conserver
les machines historiques et de les présenter alicpdans un lieu qui par ailleurs était destiniaa
formation technique et industrielle, dispenséeain du conservatoire des arts et métiers. Si lasspl
des machines avaient suffi pour en expliquer letfionnement et en révéler tout le contenu, il réaur
pas été nécessaire de conserver les appareilbli@h®que a elle seule s’en serait chargée.
L’'apprentissage des gestes techniques que ce rsahieurgie, en maintenance, ou en fabrication,
nécessite la représentation mentale des mouveraeatsnplis au sein du volume, la perception des
parois des objets visibles et des obstacles visitieeachés. Aprés les réalisations de Fragonatd et
'abbé Greégoire, I'utilisation de modéles en cimuples formations en anatomie, et la constitutden
collections de machines pour celles en mécaniquoe agparues. Par exemple a l'université de de
technologie de Karlsruhe il y a la collection defscanismes du professeur Ferdinand Redtenbacher, a
Berlin celle du professeur Franz Reuleaux. A I'ensité Cornell (Ithaca et New-York) la collection
Kmoddl regroupe des mécanismes de Franz Reuleadesebuvrages de cinématique historiques,
scannés et mis en ligne. En particulier s’y troukextraordinaire « Theatri Machinarum
Hydraulicarum » de Jacob Leupold (1725), dans lefigerent des planches de dessins représentant
des machines hydrauliques ou a vapeur de Denis Papi
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Hormis quelques travaux pratiques d'analyse teduiglie au cours desquels sont pratiqués le
montage et démontage de mécanismes en génie méearig des dissections en biologie et
médecine, peu d’efforts ont été entrepris pour maettdisposition des modéles réalistes avec lesquel
se former avant de passer a l'acte, tout simplement des raisons d’encombrement et de co(t.
Cependant le besoin est grand. Depuis que les aamémériques permettent d’enregistrer les films
au format numérique, et que des services de vidétigre permettent de déposer des séquences
filmées, nous assistons a une vertigineuse augtimntdu nombre de petits tutoriaux du type
« howto» faits pour la plupart par des amateurfgerisf & 'usage de tous, pour expliquer comment
accomplir de petites réparations ou effectuer aquesicgestes techniques ou professionnels. Quelques
entreprises d’avant-garde font réaliser de tetadfiket les mettent en ligne, par exemple la société
Sulky-Burel (Chateaubourg, 35) spécialisée danmdériel agricole, met a disposition sur son site
des vidéos montrant le réglage de ses équipemieatsociété Cousin-Trestec (Wervicg-sud, 59)
spécialisée dans les cordages et tresses textigsen ligne des vidéos montrant comment travailler
ses produits, pour réaliser des manilles textissegemple.

Les précurseurs ont été les japonais, pays dansllégs artisans les plus réputés peuvent accéder a
statut de trésor national vivant (Ningen Ko&uhgui les désigne comme conservateurs de biens
culturels immatériels importantstagd Mukei Bunkazai Hojisha). Depuis plusieurs décesinies
gestes de ces artistes artisans sont filmés some fde documentaires, réalisés dans leurs ateliers,
avec leurs commentaires, pour montrer a tout unwha la fois la simplicité de l'art et le raffinent
exceptionnel de leurs gestes talentueux qui époysariaitement leur processus de production
créative.

Mais depuis quelques années I'apparition des carggaéoscopiques humeériques, des capteurs de
position et de mouvement en 3D non intrusifs, dgsaeeils de projection de films en 3D et de
téléviseurs en relief grand public, ouvre la partéa réalisation de contenus filmés et regardés en
stéréoscopie. Bien que la stéréoscopie soit comhugilisée depuis prés de deux siecles, grace a
Charles Wheatstone, jusqu'a présent elle n'a étplmme que dans le domaine des loisirs, a
I'exception de la photogrammeétrie. Les limites d@ €mploi dans le domaine de la formation
professionnelle méritent d’étre étudiées.

De grandes sociétés comme EADS industrie se pensheta possibilité d'utiliser des animations 3D
pour faciliter la maintenance [4].

Le contexte brestois est particulierement propiceea expériences, car dans un peérimetre trés
restreint, se trouvent le laboratoire d'optique [E#NSTB ou ont été mises au point des lunettes
actives largement diffusées, I'observatoire 3Dfogteaceptabilité du 3D-relief, commun a 'ENSTB,
'UBO et d’autres partenaires, le Centre Européerrdalité Virtuelle ENIB/UBO, le Master Images
et Sons de 'UFR Sciences de 'UBO, et des actamsecherche a 'UFR santé sur l'utilisation des
technologies 3D en endodontie [5], etc. Un exerdgléravail récent accompli en collaboration entre
le CHU et Franck Ganier du Lab-STICC, concernediaptissage du point de suture a l'aide de
supports multimédia [6].

La société brestoise Inovadys, partenaire d’unakeprojets de recherche, développe la plate-forme
SécuRéVi. Celle-ci met en ceuvre une base documergecessible a tout moment et via des entrées
variées, permet une utilisation adaptée au cont®&gs documents proposent une restitution de la
réalité et fournissent l'acces a des connaissdegtselles (DUER), techniques, graphiques en 2D, et
des modéles en 3D. Un des problemes liés a I'egpilon de documents aussi variés, est la restitutio
des informations spatiales en vue de leur bonnguo&mension en les associant a des représentations
planes, ainsi qu'a des textes. La société commaneepérimenter I'utilisation d'images sphériques
projetées en stéréoscopie ou non. Pour cela el 8cemment procuré un casque de réalité vietuell
Oculus Rift. La capture de gestes techniques dd’dioutils comme le capteur Kinect de Microsoft
l'intéresse également, a des fins de formation gestes a pratiquer dans les situations de crise.
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Comme les outils d’enregistrement des gestes peudtr utilisés pour générer des modéles
volumiques d'objets et de batiments en utilisanphatogrammeétrie, elle envisage de compléter ses
bases documentaires avec de tels modéles |a ansent des plans 2D sont disponibles.

3 Le projet
3.1 Descriptif et réalisations au terme des deux pmieres phases

Nous décrivons ci-apres la méthode suivie pouex@&rimentations, les caméras utilisées pour capter
les films, les logiciels pour les transcoder efédénts formats selon le systeme d’affichage, etike

en ligne des films. Nous avons cherché les apgaasgez peu onéreux destinés au grand public, ainsi
gue des logiciels gratuits, et libres dans la medurpossible.

Nos expériences ont été soutenues par le dépatteBiR de I'lUT de Brest et par le SIAME
(Service d'Ingénierie d'Appui et de Médiatisatiauipl'Enseignement) de 'UBO.

Le colt des matériels est peu élevé. Le tableaprgis récapitule les colts unitaires des appareils
principaux achetés en 2011 et 2012.

430,00 € Appareil photo stéréoscopique (Fujifilm FinePix R&a W1)

259,01 § Caméra Sony Bloggie 3D

250,00 § Caméra 3D : OTEK DVX5F9

310,00 § Caméscope Toshiba Camileo Z100 3D

124,00 € Trépied photo a colonne centrale orientable : Vandju Alta Pro 263AT

56,00 € Téte a rotule en alliage de magnésium - 2 niveduxila : Vanguard - SBH-30 -
365,00 € Projecteur a LED : Walimex Pro LED 500

60,00 € WebCam stéréoscopique (Urban Factory Crazy'Cam 3D)
1019,00 € Téléviseur 3D passif LED 42" : LG 42LM640S (smaxt)T
600,00 € Vidéoprojecteur ACER 3D H6510BD

50,00 €| Paire de lunettes actives 3D prix & 'unité

171,15 € Interface Kinect Microsoft

1 569,45 4 ordinateur portable Toshiba Qosmio F750 a écramsédriéoscopique 17 pouces

Le total n'atteint qu'un peu plus de 5000 €, domtieon 20% rien que pour I'achat du téléviseur 3D
qui n’est pas indispensable mais tres pratique.

Pour convertir les films stéréoscopiques d’un fdrénan autre nous avons utilisé VLC, VirtualDub, et
parfois le codec Xvid, qui sont tous les trois tgciels ouverts et gratuits. La mise en ligneté& é
testée sur un serveur WEB interne a I'universit&eot a I'extérieur, mais que nous avons éteint pou
des raisons de sécurité du réseau. Quelques figté déposés sur la plate-forme Youtube pour
expérimenter la diffusion en flux en stéréoscopidige peuvent étre affichés en anaglyphe sur les
écrans conventionnels ou en stéréoscopie sumdgélr qui reconnait directement la nature du flux
Les gestes techniques a filmer sont principaleroeonk réalisés en gardant dans le champ visuel les
mains et les avant-bras. La bonne reproduction raépde la bonne restitution spatiale des
mouvements, le positionnement de la caméra datdtoisi en fonction de la meilleure stimulation
possible des neurones miroirs. Par conséquentngraadoit étre placée la d’ou on regarderait le
mouvement, soit en tant qu’'observateur, soit eh garacteur. Cela entraine un positionnement a
courte distance, en ordre de grandeur entre 3Metnh Les appareils stéréoscopiques ont deux
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objectifs. Il faut s’arranger pour respecter I'zoritale au mieux. Un écartement des objectifs
correspondant a celui des yeux est trop grandi eatraine une parallaxe qui rend le visionnage du
film inconfortable. Ainsi le premier appareil dibteau est moins adapté que les trois suivant® Il n
faut pas placer la caméra sur un couvre-chef cameuvements de la téte de I'opérateur peuvent
donner une sensation de malaise, ni la tenir ada.nha caméra doit donc étre posée sur un pied
photo. Les deux positions privilégiées sont a hautkes yeux, au-dessus d'une des deux épaules de
I'acteur du geste, ou en face de celui-ci. Pououdee les problemes d’inversion des gestes entre
gauchers et droitiers, les logiciels de diffusi@nrpettent I'inversion des images gauche et droite a
une symétrie miroir afin de conserver la focalmaticentrale sur I'objet. Cependant cela n’est
intéressant que si les outils et les machines dédinés dans les deux types, pour droitier et pour
gaucher. La scene doit étre abondamment éclairéacda diffuse, pour augmenter la profondeur de
champ et éviter les ombres. Il s'avere que chageetateur se focalise sur une zone de l'image
différente en fonction de ce qu’il cherche a amélioPar conséquent il faut que la profondeur de
champ soit trés grande.

Mais comme le fait de regarder les films en 3Defeinduit une fatigue oculaire et cérébrale
importante, les séquences doivent étre brévesediumée comprise entre une et cing minutes. La
restitution doit se faire en respectant au miegéxhelle 1:1, en jouant sur la taille de I'écran, la
position du projecteur, et les réglages.

Pendant la premiére phase du projet, les filmsgahtournés avec les étudiants et parfois par rux e
autonomie, dans le cadre de leurs projets tuteldss étudiants de génie mécanique et productique
ont filmé des gestes de matelotage, activité qunait un renouveau du fait des caractéristiques
remarquables des nouvelles matieres textiles. disanissi flmé des séquences dans l'atelier, le
fonctionnement de machines a tailler les engrenageaguelques gestes de soudage. Les étudiants de
génie biologique ont filmé des gestes d’ensemenpedeboites de Petri et une dissection de rat.
Nous avons constaté que le temps consacré a ltiésades difficultés de mise en ceuvre dépasse
celui dont les étudiants de DUT disposent pour yge tde projet. Savoir bien filmer exige de
nombreuses connaissances, et dans le cas de tirasscopiques, encore plus. Toutefois les résultat
obtenus ont montré la faisabilité du projet. Nowsrs aussi constaté qu'il était quasiment impossibl
de filmer dans un atelier, ou une salle de TPsodrle lieu est utilisé pour des enseignemengdoes

le matériel de prise de vues vient encombrer dpaces utiles, soit il n'est pas utilisé pour les
enseignements et alors les acteurs sont indisgsndalr occupés a d’autres taches.

(] - -]
Figure 1 : Réalisation du nceud de chaise,
anaglyphe réalisé a partir d'une image stéréosgem@gtraite d'une séquence filmée.
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Figure 2 : Ensemencement d'une boite de Petri,
anaglyphe réalisé a partir d'une image stéréosgemgtraite d'une séquence filmée.

Figure 3 : L'atelier du département GMP de 'lUTBaest,
anaglyphe réalisé a partir d'un cliché stéréoscmpim. =
Les participants au projet dans la premiére ph2B&1(2013) étaient :
Jean Vareille*, mécanique, Gaétan Le Floch**, midotogie, Franck Le Poulain*, mécanique,
Graziella Bourges*&**, communication,
Les étudiants (qui ont quitté maintenant I'lUT darétaient en seconde année en 2011-2012)
Jason Baehrel*, Morgan Berthou*, Matthieu GuiberBlorian Quinton*, Clément Primas*,
Quentin Karren*, Allan Le Coz, Yoran Le Tinnier,udtants en DUT Génie Mécanique et
Productique,
Corentin Bergerot**, Manon Lagueste**, Kévin Appuit¥, étudiants en Génie Biologique,
Adresse :
* département GMP
** département Génie Biologique
IUT de Brest (Institut Universitaire de Technoldgigniversité de Bretagne Occidentale,
- Rue de Kergoat - CS 93837 - 29238 Brest Cedex 3
jean.vareille@univ-brest.fr, gaetan.lefloch@uniedirfr, franck.lepoulain@univ-brest.fr,
graziella.bourges@univ-brest.fr
Pendant la seconde phase du projet nous avong dentravail sur I'acquisition des gestes et les
traitements informatiques. Nous avons proposé &tieants en master 1 d’'informatique des sujets
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de travail d’étude et de recherche (TER), I'unl&gquisition de gestes techniques en relief alai
d’'une interface de jeu, le second sur l'utilisatdinon casque de réalité virtuelle, le troisieme lsur
photogrammeétrie, et le dernier sur les nouvellessipdités de traitement et d’'affichage graphique
gu’offre le langage htmi5.

De ces travaux nous retirons que I'enregistrementnduvements de gestes en 3D est possible avec
l'interface Kinect de Microsoft. Les positions (x)) des ncoeuds d'un squelette peuvent étre
enregistrées en XML, rejouées, et I'on peut erefdies séquences vidéos sous différents angles. Les
images vidéo peuvent étre superposées avec cefle&es par la caméra couleur de l'interface.
L'utilisation du casque de réalité virtuelle posegplobleme de la cinétose, un malaise similairmalu

de mer. Une panne matérielle du casque a empécéélisation des tests.

La photogrammeétrie apparait utilisable en employkest techniques de scanner a silhouette.
Cependant dans de nombreuses situations, les fareneent pas reconnues par les outils ouverts et
gratuits, ou le sont trées mal,, ce qui en limigariploi.

Les participants au projet dans la deuxiéme phasej(in 2015) étaient :

Jean Vareille mécanique, Laurent Nana-Tchamndan#tque

Mehdi Tahan informatique, doctorant en these Cdnaployé de la société Inovadys,

Colas Carité, Niels De Sparre, Liu Lei, Wilfrid B étudiants en informatique en M1 SICLE.
Adresse :

Département Informatique, U.F.R. Sciences et Teglas,

Université de Bretagne Occidentale UBO, 20, avGbegeu C.S. 93837, 29238 BREST Cedex 3

jean.vareille@univ-brest.fr, laurent.nana@univ-bfegnehdi.tahan@inovadys.com

3.2 Poursuite envisagée du projet

Les deux phases précédentes ont montré qu'unratlieine salle de travaux pratiques, n’étaient pas
des lieux idéaux pour faire des essais de filmgedes techniques et professionnels. La structuire g
pourrait étre la plus propice pour ce genre d'@&€étisemble étre un Fab Lab ou une organisation s’en
approchant. Actuellement, un projet de créatiomdgpace apparenté a un Fab Lab est en cours a
I'Université de Bretagne Occidentale : 'UBO Opeactory (OpenFac). Nous espérons pouvoir y
insérer cette activité pour tourner des séquencdaypk « howto » avec les participants. Ce seaait |
troisieme phase du projet, pendant laquelle notisereherons les techniques appropriées pour filmer
de fagon correcte les gestes avec tout le tenlfespace nécessaires pour le faire. Parallélemaud n
poursuivrons les travaux informatiques sur lesédéts logiciels permettant d’enregistrer, stoaker
restituer les films et les données captées.

Une fois obtenu un échantillonnage suffisant dadible gestes professionnels correspondant au moins
a deux spécialités de DUT, génie biologique et @énécanique et productique, nous testerons sur
différents groupes l'apprentissage sans image, descsuccessions d'images classiques, avec des
films classiques, avec des films en 3D-relief afian comparer I'efficacité. Les tests pourront étre
effectués en projetant les films sur un écran &imeen utilisant un casque de réalité virtuelle. dou
établirions le protocole de test avec notre cokegranck Ganier ou I'un de ses collaborateurs [6].

Au cas ou les résultats s’avéreraient positifsisalius envisagerions de porter la filmothéque sur
I'espace numérique de travail (Moodle) et de I'glat d’autres formations afin de la transformer en
« conservatoire immatériel des gestes techniquetgssionnels », a l'instar d'autres projetS8]7][

Nous imaginons pouvoir employer ces séquencesdsmis un mode de préparation des travaux
pratiques a la fagcon de la pédagogie inverséegars de laquelle les étudiants regarderaient li@s fi
avant de venir en TP, soit en début de séance destdPavant de mettre en pratique les apparess, |
outils ou les instruments. Les films pourraieneéttilisés également dans des MOOC ou des SPOC.
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4 Conclusion

Le probleme de la transmission des gestes techigtugrofessionnels est lié a celui de la perceptio

des mouvements dans I'espace. Les nouvelles texgiasl 3D-relief pourraient donner la possibilité

d’accélérer et d’améliorer l'acquisition de ces tgesen plongeant la personne soit dans un
environnement réel filmé en stéréoscopie, soit’iemrlergeant dans un environnement virtuel de

simulation. Elles permettraient également de ctuestiun conservatoire immatériel de ces gestes,
issus de pratiques réfléchies et longuement épesgii par conséquent ont une valeur patrimoniale.
Nous testons ces technologies avec nos étudiantffdeents cycles de formation et de différents

niveaux. De notre point de vue, la faisabilité ewintrée, mais il reste a découvrir les méthodes
permettant a coup sOr d’obtenir des résultats aféis, utilisables pendant nos séquences
d’enseignement, ou pour la préparation des étwslarant les séances.
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