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Résumé

Cet article présente I'état actuel d’'une expérietiagilisation d’'une ontologie de domaine (le CIBQ@RM, relative a la documentation muséographique)
comme langage de représentation des connaiss&esegtilisateurs sont des étudiant-e-s de prenaienée de licence STEM, qui pour moitié se destiaent
l'informatique, et aux mathématiques ou a la physigour I'autre moitié. Cette expérience se complesgeances de cours et de travaux pratiquesnéesti
appuyer un projet d’écriture collective d’une histgdou un jeu) dans un hypertexte appuyé sureesmnologies de ce qu’on appelle aujourd’hui le \VReb

Par groupe de [1], 2, 3 ou 4, les utilisateursuinmodélisent, structurent, rédigent et metterfoeme I'histoire (ou le jeu) gu'il-elle-s ont libmeent choisi de
raconter. Leur hypertexte est mis en ceuvre dansikirsémantique hébergé sur Internet et le pubiké \est d'abord I'ensemble des étudiant-e-s esleur
réseaux d'« ami-e-s ». La plus grande partie duGEZIDCRM est utilisée comme noyau ontologique audpgelétudiant-e-s accrochent les classes et les
propriétés du domaine représenté.

En plus des enjeux liés a I'édition collaboratieertaines difficultés de I'expérience sont liéek aigueur requise dans la structuration et I'éditdes
connaissances. L’hypothése est faite que le CID@® Gurnit une base de départ stable et extenslgu’une fois payé le prix d’entrée au CRM, celui
permet de guider assez naturellement I'utilisafiexal dans la lecture comme dans I'écriture desthire.

Cette expérience avait été congue notamment ddma attirer des éléves (notamment du sexe féiers les études d’informatique. Trés peu d' &t

e-s remettent en cause leur choix initial et démgproche « marketing » visée par ce cours n’'obfes le succes escompté. Par contre, le domaife de
gestion des connaissances rencontre un réel sumeagyi pourrait indiquer que, toutes proportiomsdges, certains principes et artefacts de cescour
pourraient contribuer a la diffusion des ontologiedu Web sémantique en général, et du CIDOC CRIgketiculier.



1 Introduction

Le terme “Web Sémantique” fait référence a la visilo W3C d’'un web de données. Le but ultime du delonnées est de permettre aux machines de faire
du travail plus utile & 'homme et de développes dgstemes qui permettent des interactions deasadia travers le réseau [1]. Pour un utilisatieat,fle

web sémantique devrait apporter, en plus de l'aac&sdonnées, les relations entre les données. @dmmweb de I'hypertexte, le web de données est
construit avec des documents sur le Web. Cependiams, le web de I'hypertexte, les liens sont desesnvers des documents hypertextes écrits en HTML.
Alors que, dans le web de données, les relatiamsdss liens entre n'importe quelles choses ait#sddes objets ou des concepts) décrites en RQF@n

peut identifier avec des URIs. Les technologiesvdb sémantique doivent permettre aux utilisatBnesix de créer des « entrepbts » de données Suele
d’'effectuer des recherches, d'établir des inférenée l'aide de vocabulaires (ontologies), d'écrires drégles d'intégration et de raisonnements.
L’environnement de travail « sémantique » d’unisatieur doit jouer le réle du « memex » imaginé yannevar Bush :& device in which an individual
stores all his books, records, and communicatiansg, which is mechanized so that it may be conswultddexceeding speed and flexibility. It is anaegéd
intimate supplement to his memd;. p. 43]"

La vision de Bush est que I'esprit humain (y com@a mémoire) fonctionne de maniére associatigei@tses capacités de compréhension et de cognition
peuvent étre augmentées en ajustant I'informagbies associations entre informations, plutét deides enfermer dans des structures hiérarchidgides.
“Wholly new forms of encyclopedias will appear, reathde with a mesh of associative trails runningulgh them, ready to be dropped into the memex and
there amplified[2, p. 45]”

Un des principaux apports du Web sémantique egedeettre & des communautés d'utilisateurs deger{at d’'inférer) des données porteuses de sess (d
informations) grace aux vocabulaires et ontologizt. article s’intéresse a la maniere dont degpgtibupes d’utilisateurs peuvent construire cdlleatent

et partager des informations structurées a l'aidmed ontologie évolutive. Un axiome de départ esug wiki [sémantique] fournit une plate-forme
collaborative trés facile d’acceés a des utilisadimaux. Le fait que le wiki soit sémantique petme donner une signification aux différents liejs relient

les pages du wiki. La these principale défendues da article est que le wiki sémantique doit &tgarni » d’'une ontologie (plus exactement d’'unawy
ontologigue extensible par les utilisateurs) et gaami les ontologies de haut niveau disponiblésse&ue OpenCychftp://www.opencyc.ord/ WordNet
(http://wordnet.princeton.edy/le CIDOC CRM - modéle conceptuel de référencen(@ptual Reference Model, CRM) du Comité Inteomti pour la
DOCumentation (CIDOC) de I''COM fournit un noyau de départ adapté et de tailormable (86 classes et 137 propriétés). Le CIBRM a été publié

en 2006 par I'ISO en tant que norme internatiot&:21127:2006 [3].

2 Positionnement du travail

Dans [4], Chan et Chao présentent un travail deerebe conduit parmi 68 petites et moyennes efigep(PME) qui ont mis en ceuvre des initiatives de
gestion des connaissances. Les PME sont de tailpeu plus grosse que celles des groupes viséxdaasicle (jusqu’a 5-6 personnes) mais la pluges
conclusions de cet article s’appliquent aussi agiespes plus petits. Leurs conclusions sont question effective de connaissance est influeneée@ux
types de capacité, les infrastructures et les peuse qui doivent étre déployés dans les PME.

! International Council of Museums, Conseil Inteimaal des Muséesittp://icom.museum/




Du point de vue des infrastructures, un gestioendé contenu (Content Management System, CMS)éestralement utilisé comme support principal de la
gestion de la documentation. Plusieurs auteuiigjeeint cependant la rigidité du contréle éditoréjuis par un CMS [5] ainsi que la nécessité dauilire
entre structure/contrainte et flexibilité [6]. Carts auteurs défendent l'utilisation de wikis etRIBF (Resource Description Framework) pour résogdee
problémes [7].Concernant l'infrastructure, nousre/éait deux hypothéses. Une premiére hypothedeadail est qu'un wiki (sémantique) est une plate-
forme a la fois facile d’acces et favorisant lev&tihen groupe. Une deuxiéme hypothese de traghifjge les premiers pas de modélisation de coramaies
d’un utilisateur final doit étre fait « par I'exetep> et dans un environnement familier. La diffaset I'outillage de Wikipédia (le logiciel libre MeaWiki
http://www.mediawiki.org/wiki/MediaWiki/fr) fournit un bon point de départ. L'extension satigpe Semantic MediaWiki [8] - SMW hftp://semantic-
mediawiki.org/wiki/Semantic_MediaWiKi permet la structuration des connaissances diknaaun moindre colt qu’avec un « vrai » systéraegdstion de
connaissanceKhowledge Management System, KM®&us avons donc retenu la plate-forme MediaWW8kiIW comme environnement s’approchant le plus
de cette seconde hypothése.

Rech et al. ont identifié plusieurs challengestifslaux processus de gestion de connaissancesgisimement, réutilisation, recherche et part&jeNous
avons établi la simplicité d'utilisation comme piiéne priorité. En effet, nous préférons utilises fenctionnalités (relativement) simples d’'un wpkitét que

de s’appuyer sur un systeme dédié (et probableamenplexe) de gestion de connaissances. En accerd[@)y nous pensons quthé strategy of building
larger-scale editorial structures on the thinnestechnological foundations seems to also meanttietvork of organizing and managing the conterthin
system can remain an editorial process, rather thaechnical administration task’orsqu’on examine I'avis que la communauté émetcguqu’on peut
appeler Ontology-based Knowledge Management Sy&8aMS) comme dans [10] ou [11] :." enterprise-wide OKMS is still in the early staDespite
much research on ontology representation, engingernd reasoning, features such as scalabilitysipency, reliability, and transactions - standesed
and widely adopted in classical database-drivenmiation system - are typically not available intaaogy-based systeimOr, un wiki sémantique offre la
plupart des fonctionnalités mentionnées quelquefiais simplifiees mais la plupart du temps suffieapour la gestion des connaissances de type
encyclopédique.

3 Le modele conceptuel de référence du CIDOC
Le contenu des sections 3.1, 3.2 et 3.3 est uaiegimplifié de [12].

3.1 Objectifs et portée

Le CRM (Conceptual Reference Model) est un modalevige a expliciter sans ambiguité le sens demrnmditions relatives a un « objet de musée » dans
I'acception la plus large du terme (ceuvre d’arstige archéologique tel qu’un clou ou un four anpabrps momifi€, fleur séchée ou animal empailiéis
aussi quelque chose qu'il est matériellement imptessle conserver a l'intérieur d’'un musée maisuge’ institution du patrimoine culturel peut gérer,
comme un monument ou un site tel qu'une grotteigt@tique), et ce quelle que soit la structure dmsnées qui véhiculent ces informations. Le CRMaest

la fois un modele orienté objet (reposant sur leané&sme des « héritages » de classes et de pagriét un modele de réseau sémantique mais c’est
essentiellement, dans le cadre présenté danstictt,ame ontologie de domaine qui vise a défimimellement et a expliciter un ensemble de corxceptis-
jacents, non nécessairement exprimés. La menti domaine » indique une restriction, une limitatocette entreprise ontologique : il s'agit en faiit
simplement d’un effort visant & définir, non pasttoe qui existe au monde (tache virtuellement igsfide et infinie), mais « seulement » tout cepyasente

un caractére de pertinence par rapport a la dodati@m muséographique.



3.2 Origine et perspectives

Le CRM a été élaboré par le Documentation Standéfdiking Group du CIDOC (Comité international pdardocumentation), lequel est lui-méme une
émanation du Conseil international des Musées (IEOIMuccéde en fait a un modéle de données dedptité relation qui, au fil du temps, était daven
ingérable.

Le CRM a été soumis a I''SO en 2000 et est devanuorme internationale 1ISO 21127 en 2006 [3]. liedae le CRM soit devenu une norme ISO ne
signifie nullement qu'il soit « obligatoire ». Cetvalidation contribue simplement a asseoir latmysdu CRM, a lui donner une plus grande « légién» et

a le rendre disponible bien au dela du seul celella documentation muséographique.

3.3 Contenu

Au cceur méme du CRM, on trouve la notion d’éveéndgnem phénomene temporel. En effet, si intuitivetr@n pourrait penser que ce qui est primordial
c'est la description d’'un objet matériel tel qusié présente aujourd’hui, il ne faut pas oublieil giagit avant tout de resituer cet objet danscontexte
historique. Ce qui importe, c’est a la fois I'emrinement de cet objet au cours du temps (au modeesa création, et lors de chacune de ses évestuell
modifications) et I'’énoncé de tout ce qui a pudtiver.

Nous nous intéressons donc avant touhstriquede tout ce qui est arrivé aux objets que nousiva#g, c’est pourquoi le coeur méme du modéle est
constitué de€ntités Temporellegqui expriment soit le fait qu'un objet est « daaskétat » (class&tat de Conservation)oit le fait qu'il « s’est produit
quelque chose » (UBvénementuneActivité, un Déplacementune Production,un Début d’Existenceu uneFin d’Existencegtc.) ; a partir de cette notion
centrale, nous nous posons un certain nombre deigpie fondamentales :

Quandest-ce arrivé ? nous répondons a cette questiamogian de la clasdaurée ;

Ou est-ce arrivé ? cette question implique I'exiseede la classkieu (la notion de lieu étant comprise comme pouvardémir par rapport & une
constellation déterminée de matiére, indépendamdehiemplacement de cette constellation : commeaingon sur une bague, qui reste toujours au méme
endroit par rapport a la bague, alors que la bafjleanéme se déplace a travers le monde au grdégscements de la personne qui la porte) ;

Qui a fait ca ? question qui met en jeu la notioAgi#Ent(laquelle implique une notion d’intentionnalit@n singe n’est pas considéré comme une
instance dAgent,méme s'il détruit un tableau) ;

A quoiest-ce arrivé ? (donc, quel est I'objet décritoRjestion qui débouche a la fois sur la notion d#esmant et sur celle de contenu immatériel,
donc sur les notions deéhose Matérielldqui peut étre naturel ou avoir été fabriqué dénndshomme) et dObjet Conceptuefqui nécessairement ne peut
gu’avoir été « fabriqué », c’est-a-dire étre unduiode I'activité humaine) ;

A ce stade, on éprouve le besoindlassifiertoutes ces informations : I'activité de classifica met en jeu la notion d&ype (les types peuvent
s'appliquer absolument a tout élément du systeme)

Enfin, pour pouvoir parler aisément de toutes t®ses, il faut bien évidemment leur donner un reergui met en jeu la notionAppellation.

3.4 Exemple

La figure 1 présente une copie d’écran d'une pggigtie sur un Ampéeremetre.



article dizcuszion edit this page history Ci-dessous un fragment du code MediaWiki corresponéd cette page :
An "ammeter™ is a [[measuring instrument]] usedneasure the [[electri
Ammeter current]] in a [[circuit]]. Electric currents areeasured in [[ampere]]s (A
hence the name. The earliest design is the [[Jaeftsene

d'Arsonval|D'Arsonval]] [[galvanometer]] or "mawgj coil™ ammeter.

[g)

From Wikipedia, the free encyclopedia

An ammeter is a measuring instrument used to measure the elactric current in

o _ _ == See also ==
a circuit. Electric currents are measured in amperes [(A), hence the name.

*[[Clamp meter]]
*[[Electric circuit]]
See also L : :
[[Catégorie:Electronic test equipment]]
= Clamp meter [[Catégorie:Measuring instruments]]

= Electric circuit [[en:Ammeter]]

Categories: Electronic test equipment | Measuring instruments [[hi: 31T

Figure 1 - Extrait d'une page de « Wikipedie » sumamperemetre. Figure 2 - Fragment de code MediaWiki d’'une page tfeikipédie » sur un

amperemetre.

Il existe une sémantique sous-jacente a la syrtegeconstructions utilisées dans les pages deMed@aWiki. Quelles sont les constructions de MediaW
utilisées ? Que savons-nous et que comprenonsaniauecture du code de cette page ?

Cette page décrit « quelque chose » et 'URL deeqetige sert d'identifiant pour ce « quelque choggu’on appellerait une ressource au sens de RDF).
Cette page contient des informations (valeurs)agg8yntaxiquement et sémantiguement). C’est doméservoir de triples RDF dont « quelque chosst

le sujet.

Cette page est rangée dans une ou plusieurs dategnron interprétera soit comme des types (vecopriétéP2 has typg soit comme des classes.

Cette page est liée a d’'autres pages ; une despaux apports de SMW est de permettre a I'utidigafinal de typer les liens, c’est-a-dire d'ingtien des
propriétés directes dont la(es) classe(s) d'appaniee de la page sont les domaines ou des praphigErses dont la(es) méme(s) classe(s) sonnieges.
Dans la plupart des cas, le typage des propriétésesla charge de l'utilisateur, mais il existe dentextes ou on peut inférer la propriété (coransection
See also, qui lie la page avec d’autres pagesesspages sont dEF0 Thing ce lien peut étre typé pRA.30 shows features)of

Les liens inter-langage (comme [[en:Ammeter]] [f#fIcX]] permettent de lier I'identifiant de la page awdautres identifiants (en théorie de la “méme”

page traduite dans d’autres langages).

Une des constructions les plus importantes de ce fragment de code est 1'indication que cette page (relative a 1'instance dont on parle) appartient aux catégories
« Instrument de mesure électrique » et « Instrur@keatronique ». Une personne familiere du domaiatend alors a disposer de valeurs pour les [gtesr
sous-jacentes a la catégorie (classe) « Instrudeentesure électrique » comme le type de couraetigatif ou continu), la caractéristique mesuraee(isite,
différence de potentiel, résistance ...), I'uniténgdesure (Ampere, Volt, Ohm ...). Dans un wiki sémargicces valeurs (et les propriétés gu’elles ingatic



sont formellement définies par l'utilisateur, ars#gs lors de la publication de la page, conveetiestockées sous forme de triples RDF, et retrcupée
I'emploi de requétes sémantiques.

Tout wiki sémantique repose sur une organisati@enctisses et des propriétés - le modele de dormgesn appelle schéma (en XML ou RDFS), ontologie
(en OWL). C’est le choix d’'un schéma commun quinpetra la communauté d’utilisateurs de partagersagsfications, nous avons choisi d’utiliser un
noyau ontologique basé sur une version réduitel@®C CRM [13].

Un des choix les plus importants fait par le cafaéur est de classifier la page, soit dans uneelagistante du noyau ontologique (par exenklé
Physical Man-Made Thirgsoit dans une classe spécifique au domaineeffanple Scientific Instrument).

Si on prend la premiére option, les propriétés @&t Physical Man-Made Thingt ses sur-classes sont le domaine deviennerdrildes pour indexer ce
fragment de code et un exemple typique de « sésadioth » est donné ci-dessous.

"is a [[measuring instrument]] usedneasure the [[electric current]] in [[P39B.Ratiserved dimension::ampere]]s (A), hence the ndine.

An "ammeter
earliest design is the [[P14 carried out::Jacqueseie d'Arsonval|D'Arsonval]] [[P130 shows featofregalvanometer]] or "'moving coil™ ammeter.

[[Category:E24 Physical Man-Made Thing]]

Figure 3 - Fragment de code « sémantique corresporad fragment de la figure 1.
La derniere instruction indique que ce fragmenta@iique est associé a une instanc&2i Physical Man-Made Thingine des classes de I'ontologie).
Lors de la publication de la page auquel ce fragrappartient, toutes les constructions utilisansytataxe [Px property namevalue]], telle que [P130
shows feature afjalvanometer]] sont converties en triples RDEB\(j&t, prédicat, objet >) dont la page est le slggtropriété le prédicat et la valeur I'objet.

4 Utilisation finale de wikis sémantiques basés sur le CIDOC CRM

4.1 Cas d’étude

Cet article présente I'état actuel d’une expériatiaélisation du CIDOC CRM comme langage de repndation des connaissances. Les utilisateurs sant d
étudiant-e-s de premiére année de licence ST&lérfce, technology, engineering, and mathematigs pour moitié se destinent a l'informatique aex
mathématiques ou a la physique pour l'autre mo@liéssiqguement, cette expérience pédagogique sposende séances de cours et de travaux pratiques,
destinés a appuyer un projet d’écriture collectitsme histoire (ou un jeu) dans un hypertexte appmuy les technologies de ce qu’on appelle aujbuidé
Web 2.0. Par groupe de 2, 3 ou 4, les utilisaténesix modélisent, structurent, rédigent et meteamforme I'histoire (ou le jeu) gu'il-elle-s oribfement
choisi de raconter. Leur hypertexte est mis en eedans un wiki sémantique hébergé sur Internet ptiblic visé est d’'abord I'ensemble des étudiasnitee
leurs réseaux d’« ami-e-s ». La plus grande pdtti€IDOC CRM est utilisée comme noyau ontologiquegue! les étudiant-e-s accrochent les classes et le
propriétés du domaine représenté.

En plus des enjeux liés a I'édition collaboraticertaines difficultés de I'expérience sont liéek aigueur requise dans la structuration et I'éditdes
connaissances. L’hypothése est faite que le CIDG® @urnit une base de départ stable et extenséblgu’une fois payé le prix d’entrée au CRM, celui
permet de guider assez naturellement I'utilisatimat dans la lecture comme dans I'écriture destdiire.

Cet article présente les enjeux et les résultatsvilds sémantiques réalisé cette année.



4.2 Contenu du cours

Le cours comporte 15 heures de cours avec pouiénaigs seéances d’exercices, et 12 heures de travatiques. Le cours adresse les points suivants :
* Modele E-A de base : entité-association igzattribut
* Modéle E-A étendu : cardinalités, spécidlma@généralisation
* Modéle conceptuel de référence - le CIDOC CRBAUt et forme ; Présentation du contenu ; Comméhiser le CIDOC CRM
* Principes et présentation technique de MedkaW
* Analyse d'une histoire avec le CIDOC
* Requétes sémantiques : définition et usage
* Introduction a FRBRoo : Euvre, Expression nifiestation
* Modélisation centrée sur les événements

4.3 Criteres d’évaluation du niveau de capacité

Pour des (presque) novices en informatique, on @asser les objectifs du cours en 4 niveaux. Gittesification a été établie a posteriori pourlésrace
qui a été compris. En ce sens, cette classifica@mpproche de la notion de «niveau de matuciépdbility leve] » comme on peut trouver dans les normes
d’'ingénierie du logiciel tel que le standard ISGQ% [14] ou la norme CMM] http://www.sei.cmu.edu/cmm)/

L’ISO 15504 a une infrastructure de mesure compreplasieurs niveaux de maturité, chague niveanot @ssocié a différents attributs [14, Part 2]degreé

de réalisation d'un attribut est mesuré sur uneléelordinale [14, Part 2, pp. 10-11]. Nous avossoaié les attributs a des objectifs et utilisensEme
échelle ordinale que dans la 15504 :

N Not achieved - Il n’y a pas ou trés peu d’évidence que I'obfexté atteint dans le wiki sémantique.

P Partially achieved - Il y a quelques évidences d’une approche vegsietques résultats liés a I'objectif dans le wsif&mantique.

L Largely achieved - Il y a une évidence significative d’une approsiees et de nets résultats liés a I'objectif danwiki sémantique. Certaines faiblesses
relatives a I'objectif peuvent cependant exiseardle wiki sémantique.

F Fully achieved - Il y a une nette évidence d’une approche corapbétsystématique vers et des résultats complétsigectif dans le wiki sémantique.
Aucune faiblesse relative a I'objectif n’existendde wiki sémantique.

La suite de cette section présente les objectdsotpés par niveau. Afin d'illustrer certains olbiisc quelques exemples sont pris a partir de la
« sémantisation » d’'une page Web, en I'occurreprtie du colloque VSTT'2010. Sur la page d’accusil,y trouve les informations suivantes :

Ce sixieme colloque VSST et les ateliers qui dackent sont organisés conjointement par U.PECUT../S.F.B.A.

LIEU : Université Paul Sabatier (Toulouse - FrareteDATE : 25-29 Octobre 2010

PROGRAMME PROVISOIRE

2 liens : Inscription en ligne pour le colloque VIS®10 et Pour mémoire: index des publications 88V2007 (Marrakech)

SECRETARIAT :
Collogue VSST'2010, UPS/IRIT/VSST, 118, route delddane, 31062 Toulouse Cedex 9, 00 (33) 5.61.5516700 (33) 6.12.57.19.49, vsst'2010@irit.fr




4.3.1 Niveau 1: reproduction

A ce niveau, I'étudiant-e est capable de reproddiér® constructions du wiki ou d'autres wikis : pageelection de propriétés et affectation de valeiété
versement de fichiers, mise en page simple. lledtealors capable d’enrichir les données du wiismarement sa structure. Les objectifs sontueasts :

* Appréhender les principes de base et la syntakéedigaWiki et SMW

» Appréhender la différence entre catégorie (clastspage (instance)

* Appréhender la différence entre attribut et assiocia
La syntaxe de MediaWiki facilite I'édition de pagetd’insertion de liens hypertexte est aisée. @utimaginer que le point d’entrée d’'un site (sémae)
pour le colloque VSST'2010 serait une page Collod88T qui contiendrait un lien vers chaque édition ganonent la page principale de I'édition 2010.
Quel statut donner a I'objet Collogue VSSiine instance d’'une catégorie d’événements réatgiou une catégorie a part entiére qui seraispéeialisation
de la catégorie Evénement. Dans le premier castdince « Colloque VSST » serait liees aux diff@®gditions avec une relation tout-partie, comame |
propriétéP9 consiste en (fait partie dd)ans le deuxiéme cas, les différentes éditiorsiesg des instances de la nouvelle catégookoque VSST
Quelle est la nature de la relation entre I'édi2@i0 et I'Université Paul Sabatier : attribut @g@ciation ? Dans le premier cas, I'Université igsun
élément d’information de I'édition 2010 - une valee I'attribut Lieu. Dans le second cas, I'UniveF®st une instance a part entiére qui sera dédaits sa
propre page, et sera associée avec I'édition de gadexemple avec la propriét& a eu lieu dans (a été témoin de).

4.3.2 Niveau 2: personnalisation

A ce niveau, I'étudiant-e est capable de créerales@lles constructions (catégories, propriétés,ate®). ll-elle peut faire évoluer I'apparence dikiven
personnalisant les menus, le « skin » ... . ll-ediedenc capable d’enrichir la structure du wikiaaitque son contenu. Les objectifs sont les susvant

* Appréhender I'impact d’une cardinalité sur 'int@cé et le contenu

* Appréhender ce que sont le domaine et I'image Kgfag,range d’'une propriété et leurs conséquences sur sbsatiton

» Définir et mettre en ceuvre des requétes sémantiques
Le comité scientifique de I'édition 2010 a un pdésit. Y en a-t-il toujours un-e et un-e seul-e 2 Cardinalité maximum a 1 permet de ne réservemgu’
seule place dans un formulaire de saisie et deuttatien des éditions du collogue. Dans le casraie, il faut une interface capable d'afficher Uiste.
On peut créer une propriété Président de comitéldalomaine serait la catégo@i®lloque VSSEt 'image (ange) la catégoridc21 Personnecette
propriété ne peut s'employer que pour les éditam¥SST - pas pour d'autres collogues - et la gedgie ne peut pas étre tenue par une personneetriceal
domaine pourrait &tre une catégorie plus gén€allequeet I'image la catégorie plus générale E39 Agaempésclasse de groupe, collectivité, personne).

4.3.3 Niveau 3: transformation

A ce niveau, I'étudiant-e est capable de faire émola structure du wiki, comme déplacer une catégmodifier la sémantique d’'une propriété ou neeét
jour un modele (pour prendre une analogie, dans/Eau précédent, on agit sur la décoration intéei@lors gu’au niveau transformation, on travaille le
gros ceuvre). ll-elle est confronté-e aux « vrgisoblémes de modélisation ol on est amené a preledrdécisions et a appliquer des heuristiquetiellest
donc capable de modéliser son domaine a partifd@C CRM et de I'implanter dans un wiki sémantiques objectifs sont les suivants :

* Appréhender la mise en ceuvre de relations n-aaedgs relations binaires

» Appréhender la modélisation centrée sur les événesme

« Définir et utiliser les attributs inverses (notanmhavec des requétes sémantiques)



Par définition, un colloque est une rencontre fémintes personnes en un lieu et temps donndeguidonc étre vu comme une relation n-aire. Le
CIDOC CRM établit une distinction fondamentale ergntités persistantes (censés étre indépendantemgs tels les agents ou les objets) et entités
temporelles (par définition dépendantes du temps laglupart du temps situées aussi dans I'espateh colloque fait naturellement partie de la
deuxiéme catégorie. Ceci transforme de factolleque d’une relation n-aire a une instance desela®tée d’un certain nombre de relations bindiies,
date, secrétariat ...). La transformation peut émemtriviale lorsque les relations n-aires a tfamser n’invoquent pas le temps. Ainsi, « sémantise

avec le CIDOC CRM un site « encyclopédique » de tWfikipédia peut s’avérer difficile, voire imposigith moins de recréer un fil historique pour chacun
des articles de I’ « encyclopédie ».

4.3.4 Niveau 4: réflexion

A ce niveau, I'étudiant-e est capable de raisormam niveau méta et fait la différence (parfoiauitntement) entre les niveaux d’abstraction des
connaissances et de leur implantation dans le Wikile est alors capable de voir les limites timplantation d’'une ontologie de domaine dans uki wi
sémantique, et a atteint un bon niveau de compséresur le Web sémantique. Les objectifs sonsl@snts :

« Appréhender le carré ontologidue

» Appréhender la problématique des « propriétés oeri@tés » et de leur mise en ceuvre

» Appréhender les problemes d’'interopérabilité conermaultilinguisme
La notion de sous-propriété existe dans le CIDOGIGRN auteur communiquant dans une session daceadl serait relié par la proprié?84B a exécuta
sa session, ce qui le relierait automatiquemestta session avec la sur-propriBtélB a participé aCependant, on ne peut prévoir tous les cas
d’extensibilité et I'emploi de « propriétés de priépés » est souvent plus lisible. Ainsi les digféts réles des différents personnes agissantesidans
session, respectivement président-e, présentateeyduteur-trice, pourront spécialiser 'usagéaderopriétéP14 réalisée par (a exécutgdace a la
propriété de propriétd’(4.1 in the role of: E55 Typeu le r6le de chaque agent pourra étre précisé.
Le multilinguisme des wikis (sémantiques ou norgepen premier lieu le besoin de disposer d'ideatiiurs d’instances stables, afin de pouvoir raténe
mutuellement deux (ou plusieurs) pages comme ddadtions mutuelles. Or la stabilité n’apparaitaguiil du temps, lorsque la connaissance représenté
dans ces wikis est arrivée suffisamment a matréénultilinguisme et I'interopérabilité appellentdes solutions ad hoc liées au domaine d’appicati

5 Evaluation des wikis sémantiques

5.1 Résultats

Les projets se sont déroulés de fevrier a mai 2D&ilan ci-dessous a été établi apres la remisprojet. Le tableau 1 présente les statistiqueshdgue
wiki : la 1 colonne donne I'URL du site (en francais), fd°2e nombre de contributeur-trice-s par projet, 7 & date d’évaluation, de &% a la 6™ les
objectifs du niveau 1, de 1a"7 a la ™ les objectifs du niveau 2, de 1a"IBa la 12™les objectifs du niveau 3, de 1a"I3a la 15™les objectifs du niveau 4,
et la 16™et derniere la note globale (sur 20) attribugeviki sémantique.

2 The Ontological Square is a four-categorical saheitained by crossing two formal distinctions whimderpin conceptual modelling languages andewptontologies
alike: that between types (universals) and tokpasticulars) on the one hand, and that betweeracters (features) and their bearers (substratesgjeoother hand. [15]



Les groupes en italique sont constitués d’'un deuké

Nb. % de |Date
URL du site éleves |filles |évaluation |1.1]1.2|1.3|2.1]2.2|2.3|3.1|3.2|3.3|4.1|4.2|4.3|Note
finalfantasy13.referata.com 1| 0%|24-mai-10F |F |F |F |F |F |F |F |[F [P |N |N 16
lesroismaudits.referata.com 1| 0%|06-mai-10L [P |P |P [N [N [N [N [N |[N |N |N 10
lost.referata.com 1| 0%|26-mai-10F |F |F |F |F |F |F |[F |L |L |L |P 16
masseffect.referata.com 2| 0%|26-mai-10F |F |F |F |F |F |F |F |F [P [N |P 15
michaeljackson.referata.com 2| 0%|26-mai-10F |F |F |F |F |F |F |F |F |[P [N |P 16
oasis.referata.com 1| 0%|27-mai-10F |F |F |F |F |L |L |L |[N |[N |N |N 13
stargatesatlantis.referata.com 2| 0%|27-mai-10F |F |F |F |F |F |L |L [N |N [N |N 14
stargatesg-1.referata.com 2| 0%|27-mai-10F |F |[F |L |L |F [P |[P [N [N [N [N 13
starwars.referata.com 2| 0%|27-mai-10F |F |F |F |[F |F |L |[L |F |N [N [N 15
warcraft3.referata.com 1| 0%|07-mai-10F |[F |F |P |P [N [N |[N |[N |N |N |N 13
ncis.referata.com 3| 33%|27-mai-10F |F |F |F |[F |P |L |[L |N |N [N [N 13
alien2.referata.com 3| 33%|18-mai-10F |F |F |F |[F |F |L |[L [N |N [N |N 14
skins.referata.com 2| 50%|27-mai-10F |F |F |F |F |F |[L [P [N |[N [N |N 14
charlieetlachocolaterie.referata.com 3| 67% |23-mai-10F |F |(F |F |F |F |F |F |P |P |N |P 16
clamp.referata.com 2/100% | 23-mai-10F |F |F |F |F |F |F |F |L |[P [N |P 16
lol.referata.com 3[100% | 26-mai-10F |F |L |L [L |L [P |[L |L |N [N [N 14
tintin.referata.com 41100% | 27-mai-10F |F |[F |F |F |[F |[L |L [N [N |N |N 15

Tableau 1 : Evaluation des niveaux de capacitéIsuwikis sémantiques

5.2 Discussion

Une évaluation intermédiaire réalisée début avpiéanis de détecter deux problémes :

1. une confusion entre le contenu intellectuel d'ur@&wvre (incluant le contenu conceptuel qui soud-tEmsemble de ses versions linguistiques) et
les réalisations matérielles de I'« Euvre » (urebbpécifique par exemple composé de papier eedeiiure si c'est un livre, ainsi que I'exemplaire
identifié par un ISBN) ;

2. une difficulté (relative quelquefois au sujet dikiwpar exemple un jeu vidéo) d’avoir une approdeemodélisation centrée sur les événements (les
entités temporelles ou « perdurants ») alors quanoyclopédie a une approche centrée sur lesepgisistantes (les « endurants »).



L'IFLA ( http://www.ifla.org/), Fédération internationale des associations idiéothécaires et d'institutions est la principaleyanisation internationale
représentant les intéréts des bibliotheques, deres d'information et de leurs usagers. L'IFLAtabli les fonctionnalités requises des notices
Bibliographiques appelées Functional RequirememtBfbliographic Records (FRBR), c.a.d. 'essend&mma de ce sur quoi la notice bibliographique est
censée renseigner, et 'essence méme de ce quattendons de la notice en termes d’adéquatiorbasains des utilisateurs [16]. Les FRBR ont un rieode
tres clair a 4 niveaux des différents aspects d@ure (du concept a I'exemplaire) et ces aspeattgte introduits a la fin du cours pour tenterékoudre

le probleme n° 1, mais ce modéle des FRBR n’a fgasanpris par les éleves (ou bien a été intrdduyit tard).

Nous n’avons pas trouvé de cadre général s'adaptdaus les types d’histoire racontées dans lesswekle premier auteur a du fournir une réponse
individuelle aux groupes « en panne » sur le problé@° 2. Dans la plupart des cas, le probléeme eeétdu grace a I'assistance fournie.

Concernant la composition en genre des groupgseatremarquer empiriquement que - 1 - les grotguhgts a 1 éleve sont exclusivement masculins, et
2 - les groupes qui sont composées partiellemetdtalement d’éleves féminins ont une moyenne (28)Ssupérieure a celle (14/20) des groupes conspose
exclusivement d’éléves masculins. Ce résultat equersemble confirmé par une étude comme celld dlequi énonce qu’un cours basé sur les techndogie
du Web 2.0 et qui utilise des techniques de traragjroupe est plus susceptible d’attirer les &léminines que des cours de programmation classiqu
Nous avons observé que les groupes a majorité iiéen'encourageaient et s’aidaient plus que ceanédominance masculine, avec une répartition du
travail naturelle et sans heurt. Dans les groupescaiins, nous avons observé plus de rivalitétedeadership, conduisant & une moindre produétivit

Il existe plusieurs formalismes susceptibles d’gepla modélisation des connaissances: modeleéaggociation, cartes topiques (topic map) ou tesea
sémantique (semantic network). Bien que les deuxiels formalismes soient généralement considénésme de bons outils de représentation de
connaissances - et les réseaux sémantiques tidseprdes graphes RDF générés par un wiki sémantitues avons privilégié le modéle entité-asscmiati
binaire-attribut étendu avec 'usage de la gérsatitin/spécialisation, & cause de son usage glasdé dans la branche professionnelle informatique.

6 Conclusion

De nombreux travaux [17, 18, 19, 20] indiquent guescherche d’'informations sur le Web est en tdi@voluer d’'un modéle QIRO (query in, results out)
essentiellement basés sur I'indexation de motsatlés « ranking » pour sélectionner les résultats des modeles sémantiques incluant des reclseptise
sophistiquées (statistiques ou linguistiques), téebniques de catégorisation et d'extraction delerwrs, de nouveaux paradigmes de visualisation des
résultats. La proposition faite dans cet articlaitiser un wiki sémantique « garni » d’une ontaéode domaine extensible s’inscrit donc dans @ittdution.

Cette expérience avait été concue pour montres &tigliant-e-s de STEM que l'informatique ne seméspas a la programmation ou au bricolage de leur
PC, notamment dans le but d’attirer des éléevesafmoient du sexe féminin) vers les études d’inforqo@ti L'évaluation empirique de I'expérience semble
indiquer que les étudiant-e-s de STEM entrent empre année d’université avec un choix d’orieataprrécis et que méme si une vision plus objedese
l'informatique est obtenue a la fin de ce coumss peu d’étudiant-e-s remettent en cause leur d¢hitial et donc que I'approche « marketing » vigse ce
cours n'obtient pas le succes escompté. Par cdatdmmaine de la gestion des connaissances reaaamtréel succes, ce qui pourrait indiquer queteto
proportions gardées, certains principes et attefde ce cours pourraient contribuer a la diffusies ontologies et du Web sémantique en générdl et
CIDOC CRM en particulier.
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